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ANTECEDENTES 
 
En 1968, Guillermo Haro enfocó sus esfuerzos 
para transformar el Observatorio Nacional de 
Astrofísica a Instituto Nacional de Investigación 
en Astrofísica, Óptica y Electrónica, en donde 
el indagar científico, como toda actividad 
intelectual tuviera su justificación en el sentido 
humano que logre, en el influjo bien hecho 
que ejerza y en la atmósfera de claridad y de 
progreso que a su contacto se realice. 
 
Terminado el proyecto, se presenta ante el 
Presidente de la República, Lic. Luis Echeverría 
Álvarez, quien convencido de su importancia 
accede a reestructurar el Observatorio y 
expide, el 12 de noviembre de 1971, un 
decreto mediante el cual se crea el Instituto 
Nacional de Astrofísica, Óptica y Electrónica 
como un organismo descentralizado, de interés 
público, con personalidad jurídica y patrimonio 
propio, con sede en Tonantzintla, Puebla, con 
los siguientes objetivos: 
 
• Preparar investigadores, profesores 

especializados, expertos y técnicos en 
astrofísica, óptica y electrónica. 

 
• Procurar la solución de problemas científicos y 

tecnológicos, relacionados con las citadas 
disciplinas. 

 
• Orientar sus actividades de investigación y 

docencia hacia la superación de las 
condiciones y resoluciones de los problemas 
del país. 

 
Con ello se delineaba una nueva estrategia de 
desarrollo de la astrofísica, relacionada ahora 
a la óptica y a la electrónica, interacción que 
pretendía establecer una mejor vinculación 
con los sectores productivos de bienes y 
servicios, así como apoyar la construcción de 
instrumentos astronómicos más ambiciosos. 
 
 
Situación actual del INAOE 
 
El Instituto a partir de 1992 ha incrementado su 
crecimiento, tanto en investigación como en 
recursos humanos y materiales, varios han sido 
los factores detonadores de este nuevo 
derrotero. 
 
De los 8 posgrados que hay en el INAOE 
(maestría y doctorado en las áreas de 

Astrofísica, Óptica, Electrónica y del Programa 
en Ciencias Computacionales, están 
incorporados al Programa de Posgrado de 
Excelencia del CONACYT.  
 
La aprobación del proyecto del Gran 
Telescopio Milimétrico (GTM) que se está 
construyendo en el Volcán Sierra Negra en 
Atzizintla, Puebla, en el marco de cooperación 
científica entre los Estados Unidos y México, y 
que representa un avance de gran 
importancia para la ciencia y la tecnología, 
principalmente en las áreas de 
telecomunicaciones, astrofísica e ingenierías, 
esto implica un avance de primer orden en el 
desarrollo de dispositivos con múltiples 
aplicaciones comerciales en los próximos diez 
años, en los que se calcula que permanecerá 
como el telescopio más grande en su tipo en el 
mundo. 
 
El número de investigadores a partir de 1992 se 
ha incrementado, en el ejercicio 2002 se tienen 
109 investigadores (35 en astrofísica, 37 en 
óptica, 24 en electrónica y 13 en  ciencias 
computacionales). 
 
 
FUNCIÓN SUSTANTIVA 
 
• Preparar investigadores, profesores 

especializados, expertos y técnicos en 
Astrofísica, Óptica, Electrónica y Ciencias 
Computacionales. 

 
• Procurar la solución de problemas científicos y 

tecnológicos relacionados con las citadas 
disciplinas. 

 
• Orientar sus actividades de investigación y 

docencia hacia la superación de las 
condiciones y resolución de los problemas del 
país. 

 
 
LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN 
 
Astrofísica 
a) Astronomía extragaláctica y cosmología 
b) Astronomía galáctica 
c) Astrofísica estelar 
d) Instrumentación astronómica 
e) Astronomía milimétrica y radioastronomía 
 
 
 



Óptica 
a) Óptica física 
b) Óptica Cuántica y Estadística 
c) Instrumentación y Metrología Óptica 
d) Fotónica y Optoelectrónica. 
e) Procesado de Imágenes y Señales 
 
 
Electrónica 
a) Diseño de circuitos integrados 
b) Instrumentación 
c) Microelectrónica 
d) Comunicaciones 
e) Optoelectrónica. 
 
 
Ciencias computacionales 
a) Aprendizaje Automático y Reconocimiento 

de Patrones. 
b) Procesamiento de Lenguaje Natural 
c) Percepción por Computadora 
d) Ingeniería en Sistemas. 
 
 
SERVICIOS 
 Laboratorio de colorimetría 
 Control de accesos (tarjetas inteligentes) 
 Prototipos Rápidos 
 Sistemas Inteligentes para Percepción y 

Procesamiento (visión por computadora) 
 Estaciones Meteorológicas 
 Taller Mecánico 

 
 
INFRAESTRUCTURA HUMANA Y MATERIAL 
 
a) Infraestructura humana 
 
El INAOE está integrado por un total de 290 
plazas, de las cuales 109 son investigadores, 50 
técnicos académicos y 20 ingenieros, 88 
personal administrativo, técnico y manual y 23 
a mandos medios y superiores. 
 

Personal de la Institución 
 2002 

Personal científico, ingenieros y 
tecnólogos 179 

  
Personal administrativo y de apoyo 88 

  
Mandos medios y superiores 23 

  
Total 290 

  

  
INVESTIGADORES 109 

  
Emérito 0 

  
Con Maestría 1 

  
Con Doctorado 108 

 
El nivel académico del personal adscrito al 
centro es de 99% doctorado, 1% maestría. 
 
Del total de investigadores, 98 son miembros 
del Sistema Nacional de Investigadores: 11 son 
nivel III, 19 son nivel II, 56 son nivel I y 12 son 
candidatos. 
 

Sistema Nacional de Investigadores 

Investigadores en el SNI  2002 

   

CANDIDATOS  12 

NIVEL I  56 

NIVEL  II  19 

NIVEL  III  11 

Total  98 
 
Se han reforzado las áreas más débiles que 
requerían mayor personal, ya sea por su 
relevancia para la concreción de los proyectos 
futuros ya en marcha, así como en las áreas 
afines al GTM, o en áreas de reciente creación 
como la Coordinación en Ciencias 
Computacionales. 
 
Astrofísica 

Nombre Categoría Correo electrónico Línea de 
investigación 

Dr. Aretxaga 
Méndez 

Itziar 

Inv. 
Titular "A" itziar@inaoep.mx A. 

Extragaláctica 

Dr. Brinks 
Elias 

Inv. 
Titular 
“C” 

ebrinks@inaoep.mx  

Dr. Cardona 
Núñez 

Octavio 

Inv. 
Titular "C" 

ocardona@inaoep.m
x A. Estelar 

Dr. 
Carramiñan

a Alonso 
Alberto 

Inv. 
Titular "B" alberto@inaoep.mx A. de Altas 

Energías 

Dr. Carrasco 
Bazúa Luis 

Inv. 
Titular "C" carrasco@inaoep.mx Formación 

Estelar 
Dr. Carrasco 

Licea 
Esperanza 

Inv. 
Titular"A" bec@inaoep.mx Instrumentació

n Astronómica 

 



Dr. Corona 
Galindo 
Manuel 

Inv. 
Titular "B" mcorona@inaoep.mx 

Estructura y 
Evolución 

Estelar 
Dr. Chávez 
Dagostino 

Miguel 

Inv. 
Titular "A" mchavez@inaoep.mx A. Estelar 

Chavushyan 
Vahram 

Inv. 
Titular "A" vahram@inaoep.mx A. 

Extragaláctica 
Dra. del Río 

Alvarez 
Soledad 

Inv. 
Asoc. 
“C” 

sole@inaoep.mx A. 
Extragaláctica 

Dr. 
Gaztañaga 

Enrique 

Inv. 
Titular "B" gazta@inaoep.mx Cosmología 

Dr. Guichard 
Romero José 

Inv. 
Titular "A" jguich@inaoep.mx A. 

Extragaláctica 

Dr. Hughes 
David 

Inv. 
Titular "B" dhughes@inaoep.mx 

Astronomía 
Milimétrica  

y 
Cosmología 

Dr. Lekht 
Evgeni 

Inv. 
Titular "C" lekht@inaoep.mx Máseres 

interestelares 
Dr. López-
Cruz Omar 

Inv. 
Titular "A" omar@inaoep.mx A. 

Extragaláctica 
Dr. Malquori 

Diego 
Inv. 

Asoc. "C" malquori@inaoep.mx AGN 
evolution 

Dr. Mayya 
Divakara 

Inv. 
Titular "B" ydm@inaoep.mx Formación 

Estelar 
Dr. Mendoza 

Torres 
Eduardo 

Inv. 
Titular "A" mend@inaoep.mx Radioastron

omía 

Dr. Mújica 
García Raúl 

Inv. 
Titular "A" rmujica@inaoep.mx A. 

Extragaláctica 
Dr. Palma 
Almendra 
Alejandro 

Inv. 
Titular "C" apalma@inaoep.mx Física 

Molecular 

Dr. Plionis 
Emanuil 

Inv. 
Titular "B" mplionis@inaoep.mx  

Dr. Puerari 
Ivanio 

Inv. 
Titular "A" puerari@inaoep.mx Dinámica 

de Galaxias 

Dra. Recillas 
Pishmish Elsa 

Inv. 
Titular "C" elsare@inaoep.mx 

A. 
Extragaláctica

. 

Dr. 
Rengarajan 

Thinniam 

Inv. 
Titular 
“C” 

renga@inaoep.mx Star 
formation 

Dra. 
Rodríguez 

Guillen 
Mónica 

Inv. 
Asoc.”C” mrodri@inaoep.mx A. Galáctica 

Dr. Serrano 
Pérez-
Grovas 
Alfonso 

Inv. 
Titular "C" ping@inaoep.mx 

Evolucion 
Química de 
la Galaxia 

Dr. Silantiev 
Nikkolai 

 

Inv. 
Titular "B" silant@inaoep.mx Medio 

Interestelar 

Dr. Silich 
Serguei A. 

Inv. 
Titular “B” silich@inaoep.mx Medio 

Interestelar 
Dr. Tenorio-

Tagle 
Guillermo 

Inv. 
Titular "C" gtt@inaoep.mx A. Medio 

Interestelar 

Dr. Terlevich 
Elena 

Inv. 
Titular "C" eterlevi@inaoep.mx A. 

Extragaláctica 
Dr. Terlevich 

Roberto 
Inv. 

Titular "C" rjt@inaoep.mx A. 
Extragaláctica 

 

Dr. 
Tovmassian 

Hrant 

Inv. 
Titular "C" hrant@inaoep.mx A. 

Extragaláctica 

Dr. Valdez 
Parra José 

Ramón 

Inv. 
Asoc. "C" jvaldes@inaoep.mx A. 

Extragaláctica 

Dr. Vera 
Villamizar 

Nelson 

Inv. 
Asoc. 
“C” 

nelson@inaoep.mx Dinámica 
de Galaxias 

Dr. Wall 
William Frank 

Inv. 
Titular "A" wwall@inaoep.mx Radioastron

omía 
 
Óptica 
Dr. Aguilar 
Valdez J. 
Félix  

Inv. 
Titular "A" faguilar@inaoep.mx 

Instrumenta
ción óptica 
y Metrología 

Dr. Arrizón 
Peña Víctor  

Inv. 
Titular "B" arrizon@inaoep.mx Óptica 

Física 
Dr. Báez 
Rojas J. 
Javier  

Inv. 
Titular "A" jbaez@inaoep.mx 

Procesado 
de 

Imágenes 
Dr. Berriel 
Valdós Luis 
Raúl  Inv. 

Titular "C" berval@inaoep.mx 

Instrumenta
ción Optica, 
Metrología y 
Espectrocol

orimetría 
Dr. Carranza 
Gallardo 
Jazmín  Inv. 

Asoc. "C" jazmin@inaoep.mx 

Instrumenta
ción Optica, 
Metrología y 
Espectrocol

orimetría 
Dra. Castro 
Ibarra Ma. 
Albertina 

Inv. 
Asoc. "C" betina@inaoep.mx Optica 

Física 

Dr. Cornejo 
Rodríguez. 
Alejandro  

Inv. 
Titular "C" acornejo@inaoep.mx 

Instrumenta
ción óptica 
y Metrología 

Dr. Chávez 
Cerda 
Sabino  

Inv. 
Titular "B" sabino@inaoep.mx Fotónica 

Dr. Funes 
Gallanzi 
Marcelo  

Inv. 
Titular "A" gallanzi@inaoep.mx 

Instrumenta
ción óptica 
y Metrología 

Dr. Gale 
Regan 
Michael  

Inv. 
Titular "A" dgale@inaoep.mx 

Instrumenta
ción óptica 
y Metrología 

Dr. 
Granados 
Agustín 
Fermín S. 

Inv. 
Asoc. "C" fermin@inaoep.mx 

Instrumenta
ción óptica 
y Metrología 

Dr. Gutiérrez 
Martínez 
Celso  

Inv. 
Titular "A" cgutz@inaoep.mx Optoelectró

nica 

Dr. Iturbe 
Castillo 
Marcelo D.  

Inv. 
Titular "B" diturbe@inaoep.mx Fotónica 

Dr. Ibarra 
Escamilla 
Baldemar 

Inv. 
Asoc. 
“C” 

baldemar@inaoep.mx Optoelectró
nica 

Dr. Jaramillo 
Núñez 
Alberto  

Inv. 
Asoc. "C" ajaramil@inaoep.mx 

Instrumenta
ción Optica 
y Metrología 

Dr. Juárez 
Pérez José 
Luis  

Inv. 
Asoc. "C" jjuarez@inaoep.mx 

Procesado 
de 

Imágenes 
Dr. Korneev 
Nikolai A.  

Inv. 
Titular "B" korneev@inaoep.mx Fotónica 

 



Dr. Kouzine 
Ivanova 
Euguene 

Inv. 
Titular "C" ekuz@inaoep.mx Optoelectró

nica 

Dra. 
Mansurova 
Svetlana 

Inv. 
Asoc. "C" 

smansur@inaoep.mx 
 Fotónica 

Dr. Martínez 
Niconoff 
Gabriel  

Inv. 
Titular "A" gmartin@inaoep.mx Optica 

Estadística 

Dr. Moya 
Cessa 
Héctor 
Manuel  

Inv. 
Titular "C" hmmc@inaoep.mx Óptica 

Cuántica 

Dr. Olivares 
Pérez Arturo 

Inv. 
Titular "A" olivares@inaoep.mx Optica 

Física 
Dr. Ostrovsky 
Andrey 
Sergevich 

Inv. 
Titular “B” anreyo@inaoep.mx Optica 

Estadística 

Dr. Padilla 
Vivanco 
Alfonso 

Inv. 
Asoc. 
“C” 

apadilla@inaoep.mx 
Procesado 

de 
Imágenes 

Dr. Pottiez 
Olivier Jean 
Michel 

Inv. 
Asoc. "C" pottiez@inaoep.mx Optoelectró

nica 

Dr. Ramos 
García 
Rubén  

Inv. 
Titular "A" rgarcia@inaoep.mx Fotónica 

Dr. Renero 
Carrillo Fco. 
Javier  

Inv. 
Titular "A" paco@inaoep.mx Instrumenta

ción óptica 

Dr. 
Rodríguez 
Montero 
Ponciano  

Inv. 
Titular "A" ponciano@inaoep.mx Fotónica 

Dr. Sánchez 
Mondragón 
José Javier 

Inv. 
Titular 
“C” 

jsanchez@inaoep.mx Optica 
Cuántica 

Dr. Sánchez 
de la Llave 
Julian D.  

Inv. 
Titular "A" dsanchez@inaoep.mx Optica 

Física 

Dr. Sánchez 
Villicaña 
Vicente 

Inv. 
Titular "A" vsanchez@inaoep.mx Optica 

Cuántica 

Dr. 
Scherbakov 
Alexander 

Inv. 
Titular "B" alex@inaoep.mx Optica 

Física 

Dr. 
Stepanov 
Sergei  

Inv. 
Titular "C" steps@inaoep.mx Fotónica 

Dr. Tepichín 
Rdz. 
Eduardo  

Inv. 
Titular "B" tepichin@inaoep.mx Optica 

Física 

Dr. Treviño 
Palacios 
Carlos G.  

Inv. 
Titular "A" carlost@inaoep.mx Fotónica 

Dr. Vázquez 
y Montiel 
Sergio  

Inv. 
Titular "A" svazquez@inaoep.mx Instrumenta

ción óptica 

 
Electrónica 
Dr. Aceves 
Mijares 
Mariano 

Inv. Titular 
"C" maceves@inaoep.mx Microelectró

nica 

Dr. Calleja 
Arriaga 
Wilfrido 

Inv. Titular 
"A" wcalleja@inaoep.mx Microelectró

nica 

 
 

Dr. 
Champac 
Vilela Víctor 

Inv. 
Titular "A" champac@inaoep.mx 

Diseño de 
Circuitos 

Integrados 
Dr. Díaz 
Méndez 
Alejandro 

Inv. 
Titular 
“A” 

ajdiaz@inaoep.mx 
Diseño de 
Circuitos 

Integrados 
Dr. Díaz 
Sánchez 
Alejandro 

Inv. 
Titular 

“B” 
adiazsan@inaoep.mx 

Diseño de 
Circuitos 

Integrados 
Dr. Enríquez 
Caldera 
Rogerio 

Inv. 
Titular "A" rogerio@inaoep.mx 

Instrumenta
ción 

Electrónica 
Dr. Espinosa 
Flores-V 
Guillermo 

Inv. 
Titular "B" gespino@inaoep.mx 

Diseño de 
Circuitos 

Integrados 
Dr. García 
Andrade 
Miguel 

Inv. 
Asoc. 
“C” 

mgarcia@inaoep.mx 
Diseño de 
Circuitos 

Integrados 
Dr. Grimaslky 
Vladimir 

Inv. 
Titular "B" vgrim@inaoep.mx Microelectró

nica 

Dr. Gutierrez 
Domínguez 
Edmundo 

Inv. 
Titular "B" edmundo@inaoep.mx 

Microelectro
nica con 

especialida
d en 

Criogenia 

Dr. Halevi 
Peter 

Inv. 
Titular "C" halevi@inaoep.mx 

Fisica de 
Semiconduc

tores 

Dr. 
Hernández 
Martínez Luis 

Inv. 
Asoc. "C" luish@inaoep.mx 

Diseño de 
Circuitos 

Integrados 
con la 

especialida
d de CAD y 
Circuitos no 

lineales 
Dr. Hidalga 
Wade Javier  

Inv. 
Titular "A" jhidalga@inaoep.mx Microelectró

nica 
Dr. 
Jovanovic 
Dolecek 
Gordana 

Inv. 
Titular "B" gordana@inaoep.mx 

Diseño de 
Circuitos 

Integrados 

Dr. Kosarev 
Andrey 

Inv. 
Titular 

“B” 
akosarev@inaoep.mx Microelectró

nica 

Dr. Linares 
Aranda 
Mónico 

Inv. 
Titular "A" mlinares@inaoep.mx Microelectró

nica 

Dr. Malik 
Alexander 

Inv. 
Titular "B" amalik@inaoep.mx Microelectró

nica 
Dr. Murphy 
Ateaga 
Roberto 

Inv. 
Titular "A" rmurphy@inaoep.mx Microelectró

nica 

M.C. 
Pedraza 
Chávez 
Jorge 

Inv. 
Titular "A" jpch@inaoep.mx 

Instrumenta
ción 

Electrónica 

Dr. 
Sarmiento 
Reyes Arturo 

Inv. 
Titular "A" jarocho@inaoep.mx 

Diseño de 
Circuitos 

Integrados 
Dr. Tlelo 
Cuautle 
Esteban 

Inv. 
Titular 
“A” 

etlelo@inaoep.mx 
Diseño de 
Circuitos 

Integrados 
Dr. Torres 
Jácome 
Alfonso 

Inv. 
Titular "A" atorres@inaoep.mx Microelectró

nica 

Dr. Yu 
Zhenrui 

Inv. 
Titular "B" zyu@inaoep.mx Microelectró

nica. 
 



Ciencias Computacionales 
Dr. 
Altamirano 
Robles 
Leopoldo  

Inv. Titular 
"A" robles@inaoep.mx Inteligencia 

Artificial 

Dr. Arias 
Estrada 
Miguel O.  

Inv. Asoc. 
"A" ariasm@inaoep.mx Sistemas e 

Ingeniería 

Dr. Carrasco 
Ochoa Ariel  

Inv. Asoc. 
"C" ariel@inaoep.mx Inteligencia 

Artificial 

Dr. Fuentes 
Chávez Olac  

Inv. Titular 
"B" fuentes@inaoep.mx 

Inteligencia 
Artificial y 
Cómputo 
Científico 

Dr. González 
Bernal Jesús 
Antonio 

Inv. Asoc. 
“C 

jagonzalez@inaoep.m
x 

Inteligencia 
Artificial 

Dr. López 
López Aurelio  

Inv. Titular 
"A" allopez@inaoep.mx Inteligencia 

Artificial 
Dr. Martínez 
Carballido 
Jorge 
 

Inv. Titular 
"B" jmc@inaoep.mx Sistemas e 

Ingeniería 

Dr. 
Martínez 
Trinidad José 
Francisco 
 

Inv. Titular 
"B" fmartine@inaoep.mx 

Aprendizaje 
Automático 

y 
Reconocimi

ento de 
Patrones 

 

Dr. Montes y 
Gómez 
Manuel 
 

Inv. Asoc. 
"C" 

mmontesg@inaoep
.mx 

 

Procesamie
nto de 

Lenguaje 
Natural 

 

Dr. Montufar 
Chaveznava 
Rodrigo 
 

Inv. Asoc. 
"C" 

rodrigo@inaoep.mx 
 

Percepción 
por 

Computado
ra 
 

Dr. Muñoz 
Arteaga 
Jaime 

Inv. Asoc. 
“C” jmuñoz@inaoep.mx Sistemas e 

Ingeniería 

Dr. Reyes 
García 
Carlos 
Alberto 

Inv. Titular 
“A” 

kargaxxi@inaoep.m
x 

Inteligencia 
Artificial 

Dr. Rodríguez 
Gómez 
Gustavo 

Inv. Titular 
“A” grodrig@inaoep.mx Ingeniería 

de Sistemas 

Dr. Villaseñor 
Pineda Luis 

Inv. Asoc. 
“C” villasen@inaoep.mx Sistemas e 

Ingeniería 
 
b) Infraestructura material 
 
Actualmente en INAOE se tienen 2 edificios 
principales: 18 laboratorios, 219 cubículos, 2 
auditorios, 2 talleres. Al mismo tiempo en la sede 
de Cananea se tienen 2 edificios y 4 cubículos. 
 
c)    Biblioteca 
La biblioteca Luis Enrique Erro del INAOE tiene un 
acervo actual de 13,498 libros comprados y 
donados, 200 títulos de revistas vigentes de las 
cuales más de 150 están en línea con texto 

completo. Con un total de títulos de revistas en su 
historia de 475  con más de 30,000 volúmenes 
encuadernados. 

Tiene más de 100 discos compactos con 
monografías, memorias de congresos y tesis. 
Tiene 1,516 tesis impresas de doctorado, 
maestría y licenciatura. 
 

Más de 200 videos próximos a digitalizarse. 
La biblioteca aumenta progresivamente  sus 
servicios de biblioteca digital que presentará 
próximamente en su página o sitio Web. 
 

PRODUCTIVIDAD CIENTÍFICA Y TECNOLÓGICA 
 
El promedio de artículos publicados fue de 1 
por investigador. Se destaca la publicación de 
un total de 112 artículos publicados con 
arbitraje nacional e internacional, 79 artículos 
aceptados con arbitraje y 226 artículos 
publicados en memorias en extenso  
 

Producción científica y tecnológica 
 

  
Astrofísica 

 
Óptica 

 
Electrónica 

Cs.Compu- 
tacionales 

Artículos 
arbitrados 
aceptados en 
revistas 

27 20 28 4 

Artículos 
arbitrados 
publicados en 
revistas 

54 31 16 11 

Artículos 
arbitrados 
publicados en 
memorias in 
extenso 

57 72 73 24 

Resúmenes en 
congresos 
nacionales e 
Internacionales 

12 109 21 0 

Proyectos 
Institucionales 
de 
Investigación 
Científica 

26 10 8 3 

Proyectos de 
investigación 
financiados 
por el 
CONACYT 

15 19 11 8 

Proyectos 
Externos 0 0 5 2 

Proyectos 
Interinstitucionales 0 7 1 7 



Artículos arbitrados publicados c/arbitraje en 
revistas de circulación internacional y 
nacional. 
 
Astrofísica 
 
Aretxaga, I., Terlevich, E., Terlevich, R., Di 
Carlo, E., Massi, E., Valentín, G., Di Paola A., 
D’Allesio F., Brocato E., Guidubaldi D., 
Pedichini F., Spaziali R., Li Causi G., Caratti A., 
Capellaro E., Turatto M., Arkhanov A., Gneein 
Y., Larionov V.M., Benetti S., Pastorello A., 
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Conference on Devices, Circuits and Systems. 
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R. Ambrosio, A. Torres, A. Kosarev, C. Zúñiga, 
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Latinoamericana de Estudios en Informática), 
Montevideo, Uruguay - 25 al 29 de Noviembre 
de 2002 
 
“A visual feedback Taxonomy for interactive 
systems”., Jaime Muñoz Arteaga, Workshop on 
Task Models and Diagrams for User Interface 
Design, Bucharest, Romania, July 18-19 2002, 
INFOREC Publishing House, Bucharest. ISBN 973-
8360-01-3 
 
“Clasificación de Llanto del Bebé Utilizando 
una Red Neural de Gradiente Conjugado 
Escalado”. J. Orozco García, Carlos A. Reyes 
García, Memorias de MICAI/TAIA 2002, Mérida, 
Yuc., México, pp 203-213, ISBN 970-18-7825-6 
 
“Diseño y Aplicación de un Sistema Genético-
Difuso-Evolutivo para la Planeación y 
Programación de Manufactura”, Rodolfo E. 
Pérez Loaiza, Carlos A. Reyes García, Memorias 
del XI Congreso Internacional de 
Computación, CIC-IPN, Noviembre 2002, pp. 
325-332, ISBN 970-18-8590-2 Y 970-18-8591-2 
 
Proyectos de Investigación y/o Desarrollo 
Tecnológico. 
Durante 2002 se desarrollaron 122 proyectos 
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en interacción.” 
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Ref. No. 30207E 
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Ref. No. I36227-E 
“Estudio y aplicación de técnicas de 
tomografía óptica y sensado de frente de 
onda para la determinación de distribuciones 
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ópticos y análisis de turbulencias atmosféricas “ 

Responsable: Dr. Alfonso Padilla Vivanco 
 

Ref. No. J32231-E 
“Interferometría adaptiva con estructuras 
cuánticas fotorrefractivas.” 
Responsable: Dr. Rubén Ramos García 
 
Ref. No. 34139-A 
“Diseño, fabricación y caracterización de 
arreglos de microlentes y sistemas ópticos en 
tecnología de silicio.” 
Responsable: Dr. Francisco Javier Renero 
Carrillo 
 
Ref. No. 34727E 
“Configuraciones adaptivas para la detección 
de alta sensitividad del efecto fototermico y de 
bajas absorciones ópticas “ 
Responsable: Dr. Ponciano Rodríguez Montero 
 
Ref. No. J34554E 
“Procesamiento óptico de imágenes utilizando 
birrefrigencia fotoinducida en 
bacteriorhodopsin.” 
Responsable: Dr. Julián Sánchez de la Llave 
 
Ref. No. 36133-E 
“Estudios de interacciones Dipolares y 
Multipolares entre Atomos Rydberg ultrafríos.” 
Responsable: Dr. Héctor Mauel Moya Cessa. 
(Vicente Sánchez Villicaña ) 
 
Ref. No. G25530-A 
“Investigatión and development of adaptive 
photodetectors and adaptive interferometric 
systems for laser ultrasonic applications.” 
Responsable: Dr. Serguei Stepanov Sutugin  
 
Ref. No. 33074E 
“Rejillas de difracción sintonizables aplicadas 
al procesado óptico de información.” 
Responsable: Dr. Eduardo Tepichín Rodríguez 
 
Ref. No. C30046-A 
“Determinación de los parámetros no lineales 
de nuevos materiales orgánicos para evaluar 



su potencial con aplicaciones en 
telecomunicaciones.” 

Responsable: Dr. Carlos Gerardo Treviño 
Palacios 

 
Ref. J200.1228/2002-08-26 
“Us-México colaboration on polarization 
rotation fiber interferometric devices” 
Responsable: Eugene Kuzin 

 
Ref. J200.1220/2002 
“Generation and resconstruction of quantum 
state of light and trappedions dissipative 
environments” 
Responsable: Dr. Héctor Manuel Moya Cessa 
 
ELECTRÓNICA 
 
Ref. No. 28512-A 
“Investigación de las propiedades electro-
ópticas y como sensor de radiación de óxidos 
fuera de estequiometría.” 

Responsable: Dr. Mariano Aceves 
 
Ref. No. 28689-U 
“Sensores químicos con contactos posteriores 
planares, desarrollo de un nuevo proceso de 
fabricación utilizando difusores.” 
Responsable: Dr. Wilfrido Calleja 
 
Ref. No. 37470-A 
Diseño de circuitos integrados para 
telecomunicaciones. 
Responsable: Dr. Alejandro Díaz Sánchez 
 
Ref. No. 37131-A 
“Diseño de convertidores analógico digital 
Sigma delta” 
Responsable: Dr. Guillermo Espinosa Flores-
Verdad 
 
Ref. I39267-A 
“Distorsión armónica en moduladores Sigma-
Delta producida por la No-linealidad de los 
componentes del filtro de lazo” 
Responsable: Dr. Miguel Angel García Andrade  
 
Ref. No. 32191-E 
“Cristales fotonicos y fononicos.” 
Responsable: Dr. Peter Halevi 
 
Ref. I37895-A 
“Desarrollo de una herramienta para el análisis 
de circuitos altamente no lineales por medio 
de métodos topológicos” 
Responsable. Dr. Luis Hernández Martínez  

Ref. No. 34549-A 
“Multirate implementation of digital filters “          
Responsable: Dra. Gordana Jovanovic D. 
 
Ref. No. 34557-A 
“Diseño de circuitos integrados digitales CMOS 
para aplicaciones portátiles inalámbricas y 
multimedia” 
Responsable. Mónico Linares Aranda 
 
Ref. 33812-A 
“Novel silicon based multilayer optoelectronic 
decives.” 
Responsable: Dr. Alexander Malik Oleksandr 
 
Ref. No. 33810-A 
“Caracterización de componentes parásitas 
ymodelado del transistor MOS usando técnicas 
de Alta frecuencia.” 
Responsable: Dr. Roberto Murphy 
 
CIENCIAS COMPUTACIONALES 
 
Ref. No. 38436-A  
“Clasificación no supervisada para datos 
dinámicos” 
Responsable: Dr. Ariel Carrasco Ochoa  
 
Ref. J31877 
“Aprendizaje Automático para el análisis de 
información Astronómica.” 
Responsable: Dr. Olac Fuentes Chávez 
 
Ref. No. I39195-A 
“Aprendizaje de conceptos y su aplicación a 
la Minería de datos” 
Responsable: Dr. Jesús Antonio González 
Bernal 
 
Ref. R31886-A 
“Etiquetador de partes de la oración para el 
español de México.” 
Responsable: Dr. Aurelio López  López 
 
Ref  G-28649 H    
“Las Huastecas. Sociedad, Cultura y Recursos 
Naturales. Pasado y Presente” 
CIESAS: Dr. Antonio Escobar Ohmstede, INAOE 
Responsable: Dr. Aurelio López López 
 
Ref. No J38707-A 
Desarrollo de Herramientas de 
Reconocimiento de Patrones para el análisis 
de Datos 

Responsable Dr. Francisco Martínez Trinidad 
 



Ref. No. 37914-A 
“Estudio de las características acústicas del 
llanto de bebés para su aplicación 
reconocimiento automático del tipo de llanto 
y la detección de patologías” 

Responsable: Dr. Carlos Alberto Reyes García 
 
Ref. 31128-A 
“Adaptación a través del Diálogo en la 
interacción Hombre-Máquina.” 
Responsable: Dr. Luis Villaseñor Pineda  
 
PROYECTOS INSTITUCIONALES 
Selección y Digitalización de la Colección de Placas 
Astronómicas 
Responsable: Dr. Octavio Cardona Núñez. 
 
Evaluación de las Condiciones Observacionales 
del Observatorio Astrofísico “Guillermo Haro” y 
Cerro la Negra 
Responsable: Dra. Esperanza Carrasco 
 
Evolución de Pulsares 
Responsable: Dr. Alberto Carramiñana 
 
Observaciones Ópticas del Cangrejo y otros Pulsares 
Responsable:Dr. Alberto Carramiñana 
 
Estudios de Curvas de Luz de Pulsares 
Responsable: Dr. Alberto Carramiñana 
 
Estudio de los Flujos Bipolares durante Explosiones 
Solares en el UV 
Responsable: Dr. Eduardo Mendoza 
 
Estudios de la variabilidad de Estrellas T-Tauri 
Responsable: Dr. Luis Carrasco Bazúa 
 
CO Survey of External Galaxies  
Responsable: Dr. William Wall 

 
Propiedades de brotes de formación estelar: 
relevancia cosmológica 
Responsable: Dr. Elena Terlevich 
 
Análisis de Galaxias Espirales con Trasformada  
Fourier 2-D 
Responsable: Dr. Ivanio Puerari 
 
Historia de la Formación estelar en Galaxias de tipoo 
Starburst 
Responsable: Dr. Divakara Mayya  
 
La Masa y la Extensión de Halos Oscuros en Galaxias 
Elípticas 

Responsable: Dra. Esperanza Carrasco  
 
Low Redshift Clusters of Galaxies Global properties 
and Large Scale Motions 
Responsable: Dr. Omar López Cruz 
 
Optical and NIR studies of Polar ring galaxies 
Responsable: Dr. Ivanio Puerari 
 
Spectral investigation of SCGG´S 
Responsable : Dr. H. Tovmassian 
 
Estudio de las Condiciones Físicas de las Galaxias 
Activas. 
Responsable: Dr. José Guichard Romero   
 
Estudio de GRO J1753+57 y sus contrapartes 
Responsable: Dr. Alberto Carramiñana 
 
Observaciones Infrarrojas de Núcleos Activos de 
Galaxias 
Responsable: Dr. José Guichard Romero 
 
The Second Byurakan Survey Construction of 
complete sample of faint Seyfert and AGN 
Galaxies. 
Responsable: Dr. Luis Carrasco 
 
Morfología y cinemática de Galaxias 
Medianamente Activas 
Responsable: Dr. José Guichard Romero 
 
Study of Physics, Kinematics and Geometry of 
Broad and Narrow Lines Regions in Seyfert 
Galaxies. 
Responsible: Dr. José Ramón Valdés Parra 
 

Optical Spectroscopy and ROSAT X-ray 
observations of the counterparts of  Gamma ray 
bursts 
Responsable: Dr. Vahram Chavushyan 
 
Identificación y Estudio de Fuentes de Rayos X 
detectadas por el satélite ROSAT  

Responsable: Dr. Raúl Mújica, Dr. Vahram 
Chavushyan 

 
Estudio de la Física, Cinemática y Geometría de 
las BLRs en Galaxias Seyfert. 
Responsable: Dr. J. R. Valdés  

 
La física de las SN de tipo IIN 
Responsable: Dra. Itziar Aretxaga 

 
Química Cuántica de Moléculas Interestelares  
Responsable: Dr. Alejandro Palma  



 
OPTICA 

 
 “Metrología óptica e instrumentación y 
pruebas de sistemas ópticos”. 
Responsable: Dr. Alejandro Cornejo 
Rodríguez 
 
 “Diseño e implementación de elementos 
ópticos difractivos”. 
Responsable: Dres. Eduardo Tepichín 
Rodríguez 

 
“Investigación en el desarrollo de 
dispositivos optoelectrónicos”. 
Responsable: Dr. Alexander Scherbakov 

 
“Propagación de luz en medios 
inhomogéneos y anisotrópicos”. 
Responsable: Dr. Sabino Chávez Cerda 
 
“Desarrollo de sensores ópticos”. 
Responsable: Dr. Celso Gutiérrez Martínez 

 
“Electrodinámica cuántica de cavidades y 
descripción modal de campos 
parcialmente coherentes”. 
Responsable: Dr. Héctor Manuel Moya 
Cessa 

 
“Procesado óptico y digital de imágenes”. 
Responsable: Dr. José Javier Báez Rojas 

 
“Diseño de sistemas interferométricos de 
detección”. 
Responsable: Dr. Serguei Stepanov 

 
“Sintesis de nuevos materiales 
holográficos”. 
Responsable: Dr. Arturo Olivares Pérez 

 
“Optica teórica lineal y no lineal”. 
Responsable: Dr. Sabino Chávez Cerda 

 
ELECTRONICA 

 
“Sensor de radiación ultravioleta altamente 
eficiente con tecnología de silicio”  
Responsable : Dr. Mariano Aceves M. 

 “Diseño de fabricación y caracterización de 
arreglos de microlentes y sistemas ópticos en 
tecnología de silicio”  
Responsable:  Dr. Francisco Renero.  
 
“Síntesis de sistemas Difusos analógicos”  

Responsable: Dr. Alejandro Díaz Méndez.      
 
 “Desarrollo de bolómetros para detección del 
infrarrojo con tecnología de silicio”  
Responsable: Dr. Javier de la Hidalga 
 
“Characterization and modeling of high-
frequency MOS Transistors”, Proyecto conjunto 
con el “Interuniversitair Micro-Elektronica 
Centrum” (IMEC) en Heverlee, Bélgica.  
Responsable: Dr. Roberto Murphy 
 
STRUDEL- Structured design in Electronics. con 
colaboración de la TU Delft, Holanda.  
Responsable: Dr. Arturo Sarmiento Reyes. 
 
CADEAU- Computer Aided Design tools for 
Analysis and edUcation.  
Responsables:  Dr. Arturo Sarmiento Reyes y Dr. 
Luis Hernández Martínez 
 
 “Desarrollo del proceso CMOS de 0.8 micras” 
Responsable:  Dr. Alfonso Torres Jacome  

CIENCIAS COMPUTACIONALES 
 
“Aplicaciones de los FPGAs para desempeño 
en tiempo Real” INAOE 
Responsable: Dr. Miguel Arias y Leopoldo 
Altamirano 
 
“Aplicaciones del aprendizaje automático al 
análisis de información astronómica” INAOE 
Responsable: Dr. Olac Fuentes Chávez 
 
“Digitalización de la Biblioteca  Luis Enrique 
Erro (BDLEE) 
Responsable: Dr. Jaime Muñoz Arteaga 
“INAOE 
 
PROYECTOS INTERINSTITUCIONALES 

“Diseño y construcción de un prototipo de 
micromanipulador óptico para aplicaciones en 
microscopia óptica de campo cercano”. CICESE 
Dr. Víctor Ruiz Cortés. 

Responsable: F. Aguilar-Valdez 

“Microscopia óptica de barrido”. CIO.  
Responsable: F. Aguilar-Valdez 

“Investigation on the non-linear and laser optics 
and elaboration and implementation of new 
diagnostic methods and tools to monitor ultrafast 
phenomena in matter, implementation of share 
facilities to study material properties to evaluate its 



potential use”(CREOL) Center for Research and 
Education in Optics and Lasers, University of 
Central Florida, Orlando, Florida USA. 
Responsable: Carlos Gerardo Treviño Palacios 

“Sensores de fibra óptica basados en rejillas de 
Bragg para advertencia de condiciones 
peligrosas”. CICESE. 
Responsable: E. A. Kuzin 

“Decoherencia en iones atrapados”, 
Responsable Dr. Luis Manuel Arevalo Aguilar del 
Centro de Investigaciones en Optica.  
Responsable: Héctor Manuel Moya Cessa 

“Cátedra de Investigación en Optica del instituto 
Tecnológico de Monterrey”.  
Responsable: Héctor Manuel Moya Cessa, Sabino 
Chávez Cerda 

“Estructuras dinámicas de inversión de población 
en fibras ópticas dopadas: Propagación de luz y 
mecanismo de formación”. CICESE. 
Responsable: S. Stepanov 

ELECTRONICA 

Dr. J. Apolinar Reynoso Hernandez CICESE, 
“Evaluación de la tecnología Silicio/SRO para 
aplicaciones en circuitos pasivos(guias de 
ondas planares) de radio frecuencia” 
Responsable: Dr. Mariano Aceves Mijares  
 
CIENCIAS COMPUTACIONALES 
 
FISEP (Fomento a la Industria de Software en el 
Estado de Puebla) Responsable: Dr. Manuel 
Montes y Gómez  
 
“Patrones de Diseño para el Desarrollo de 
Sistemas de  Aprendizaje Colaborativo 
Aplicado a la Educación a Distancia” BUAP-
INAOE 
Responsable: Mario Rossainz Lopez Dr. Jaime 
Muñoz Arteaga  
 
“Evaluación Automática de Usabilidad en 
Páginas Web” UAT-INAOE 
Responsable: Dr. Jaime Muñoz 

 
“Diseño de una Metodología para la 
Concepción de Sistemas Multimedia Centrada 
en el Usuario Use of Computers for Learning 
Basic Concepts of Sampling Rate Alteration” 
Convocatoria 2002 del programa 

mesoamericano de intercambio académico 
ANUIES-CSUCA-INAOE 
Responsable: Dr. Jaime Muñoz 
 
“Sistema de Procesamiento en Tiempo Real 
con Redes Neuronales Celulares” Instituto de 
Automática Industrial CSIC, Madrid España-
INAOE en revisión 
Responsable: Dr. Rodrigo Montúfar 
Cháveznava 
 
“Aplicación de la Tecnología SIG (Sistemas de 
Información Geográfica) a la Gestión de 
Información Ecológica, Medioambiental y del 
Patrimonio Cultural de la Zona de Cholula”. 
España-INAOE. 
Responsable: Dr. Rodrigo Montúfar 
Cháveznava 
 
“Creación de una base de datos para el 
análisis y explotación del corpus” DIME  INAOE-
IIMAS 
Responsable: Dr. Luis Villaseñor, Dr. Luis Pineda 
 
PROYECTOS EXTERNOS 

 
“Estudio del crecimiento  y de las propiedades 
ópticas, eléctricas y térmicas de sistemas 
heteroepitaxiales con constantes no 
acopladas”  
Responsable: Dr. Máximo López CINVESTAV-
IPN, Dr. Wilfrido Calleja, Dr. Alfonso Torres 
 
 “Estudio de capas de oxinitruro de silicio para 
su aplicación en dispositivos optoelectrónicos”  
Responsable: Dr. Arturo Morales Acevedo 
CINVESTAV-IPN, Dr. Wilfrido Calleja Arriaga. 

 
“Nonlinear mean analog filters”, Colaborando 
COSNET e INAOE 
Responsable: Dr. Alejandro Díaz Sánchez 
 
“Characterization and modeling of transport 
mechanism of ultra thin oxynitride films to be used 
for gate insulators in VLSI devices Applied 
materials”,  CINVESTAV e INAOE.  
Responsable: Dr. Javier de la Hidalga  
 
 “Development of novel MOSFETs fabricated on 
non-(100) silicon crystalline orientations.”  
Responsible: Dr. Javier de la Hidalga. 
Responsable: Dr. Don Kendall (Universidad de 
Nuevo Mexico) 
 
 
 



CIENCIAS COMPUTACIONALES 
 
 “Electronics Systems for Monitoring Lifetime 
Behavior in Medflies” Universidad de California 
Davis (UCD) y ECOSUR 
Responsible: Dr. Leopoldo Altamirano Robles  
 
Garfio 1.5 Secretaría de Marina 
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles, 
Dr. Miguel Arias Estrada 
 
 
ASTROFISICA. 
El área de astrofísica del INAOE tiene como 
misión solucionar problemas científicos y 
tecnológicos de frontera, la formación de 
recursos humanos especializados, desde 
técnicos hasta nivel doctorado en astrofísica e 
instrumentación y la vinculación del 
conocimiento básico generado con 
necesidades del sector público.  
 
El área de astrofísica está formada por 35 
investigadores cuyas actividades cubren un 
amplio espectro de tópicos, desde astronomía 
solar hasta cosmología. Se pueden identificar 5 
ramas sustantivas de la astrofísica actual en las 
que la mayoría de los investigadores del área 
concentran sus actividades:  
 

1. Astronomía Extragaláctica y 
Cosmología 

2. Astronomía Galáctica 
3. Astrofísica Estelar,  
4. Instrumentación Astronómica 
5. Astronomía Milimétrica y 

Radioastronomía 
 
Investigación. 
En el 2002 para el área de astrofísica tuvo un 
resultado constante en lo concerniente a 
publicaciones. Durante el período de 
evaluación se publicaron 54 artículos 
arbitrados, han sido aceptados otros 27 y se 
han enviado 17 más.  En el rubro de memorias 
en congresos internacionales se tienen 
publicadas 57 y 50 se encuentran en prensa. Es 
importante mencionar que se promoverá, a 
través de mecanismos por definirse, que 
algunos investigadores incrementen su 
producción. 
 
Es importante mencionar que como parte del 
proyecto 28506-E apoyado por el CONACYT, el 
INAOE continúa su incorporación a la lista de 
“Host Nacionales” para distribuir todos los datos 

colectados por el International Ultraviolet 
Explorer (IUE). El IUE es la misión espacial con 
fines astronómicos más exitosa de la historia y 
ahora México y el mundo pueden acceder a 
esta base de datos instalada en el INAOE. La 
página web es http://191.100.172.77 
 
Formación de recursos humanos. 
La formación de recursos humanos se realiza 
básicamente a través de los posgrados que se 
imparte en el área: Maestría y Doctorado en 
Astrofísica y en Instrumentación Astronómica. 
Como resultado de la difusión que del 
posgrado han realizado algunos investigadores 
en universidades y tecnológicos, se inscribieron 
14 estudiantes a los cursos propedéuticos, de 
los cuáles 7 fueron aceptados. Es importante 
mencionar que se están realizando esfuerzos 
para seleccionar a los mejores estudiantes y 
como consecuencia mejorar la eficiencia 
terminal.  
 
Sé continuo promoviendo el entrenamiento 
internacional de nuestros estudiantes en 
instituciones de gran prestigio, como en el 
Laboratorio de Astrofísica de Grenoble, que 
pertenece a la Universidad Joseph Fourier en 
Francia, en la Universidad de Pennsylvania, en 
la Universidad de Cardiff, Inglaterra, en el 
Observatorio Astronómico de Trieste, Italia, 
Instituto Astrofísico de Canarias, el Imperial 
College, en Londres, Maryland, EUA, entre 
otras. 
 
Organización y participación de eventos 
nacionales e internacionales. 
Se realizó, como todos los años, el Taller de 
Trabajo y la Conferencia Internacional del 
Programa Guillermo Haro. El Taller versó sobre 
Millimeter Cosmology: From Primordial 
Fluctuarions to Galaxias. Los eventos 
organizados dentro del Programa Guillermo 
Haro han alcanzado reconocimiento 
internacional. 
 
La Reunión de OSIRIS (Optical System for 
Imaginng & Low Resolution Integral 
Spectroscopy).  
 
El Taller de Ciencia para jóvenes tuvo lugar en 
las instalaciones del INAOE.   
 
Por último las Olimpiadas de Astronomía en el 
mes de noviembre, en la que participaron más 
de 100 estudiantes de preparatorias y 
universidades de todo el país. 



Vinculación y convenios con otras instituciones. 
Se han mantenido los convenios con otras 
instituciones nacionales y extranjeras:  
Observatorio Landessternwarte Heidelberg, 
Universidad  Estatal de Moscú M. V. 
Lomonosov, Universidad Autónoma de 
Hidalgo.  
 
Grandes proyectos interdisciplinarios a largo 
plazo. 
Monitoreo del seeing en el Volcán Sierra 
Negra. 
 
Mobile Anisotropy Telescope (MAT) 
 
Gran Telescopio Canario (GTC) 
 
 
ÓPTICA.  
El área de óptica está formada por 37 
investigadores todos ellos con líneas 
específicas e individuales de desarrollo 
científico y tecnológico, las cuales se pueden 
agrupar en 5 grandes áreas: 
 

1. Óptica Física 
2. Óptica Cuántica y Estadística 
3. Instrumentación y Metrología Óptica 
4. Fotónica y Optoelectrónica 
5. Procesado de Imágenes y Señales 

 
 
Investigación. 
Durante el período de evaluación se 
publicaron 31 artículos con arbitraje, han sido 
aceptados 20 y se enviaron 7. En el rubro de 
memorias en congresos internacionales se 
tienen 72. 
 
En el área de óptica actualmente se tienen 7 
proyectos interinstitucionales, 10 institucionales 
y 19 con financiamiento CONACYT. 
 
Formación de recursos humanos. 
Se ha realizado un análisis respecto a los 
tiempos de graduación; el 90% de los 
estudiantes de maestría y el 80% de los 
estudiantes de doctorado, se gradúan en los 
tiempos establecidos por el CONACyT.  
 
Apoyo al GTM y al Observatorio Guillermo Haro 
(Cananea) 
En el contexto de la ciencia aplicada, 
Investigadores de Óptica, continúan 
colaborando con el desarrollo de la máquina 
de medición por coordenadas XYZ 

Organización y participación de eventos 
nacionales e internacionales. 
Se organizó un Taller sobre “Óptica Moderna”. 
 
Reunión Anual INAOE-CVL con el tema: La 
Visión. 
 
Vinculación 
Se creó el Laboratorio Secundario de 
Espectrofotometría y Colorimetría. 
 
  
 
ELECTRONICA. 
El área de electrónica está formada por 24 
investigadores que constituyen una planta 
interdisciplinaria que cubre ampliamente varias 
de las ramas de investigación y desarrollo que 
la industria requiere para su futuro inmediato. 
  
En este contexto uno de los objetivos del área 
de electrónica es la formación de estudiantes, 
técnicos e investigadores altamente 
especializados cuya finalidad será reducir el 
rezago tecnológico, científico y educativo de 
nuestro país y que resolverán algunos de los 
problemas de la planta productiva. 
 
La investigación generada en el área de 
electrónica se pueden dividir en 5 grandes 
líneas: 
 

1. Diseño de Circuitos Integrados 
2. Instrumentación 
3. Microelectrónica 
4. Comunicaciones  
5. Optoelectrónica 

 
Investigación. 
Durante este período se publicaron 16 artículos 
arbitrados, han sido aceptados otros 28 y se 
han enviado 23.  En el rubro de memorias en 
congresos internacionales se tienen 73 
publicadas.  
 
Se han fortalecido los Laboratorios de Diseño 
de Dispositivos y Circuitos Integrados tanto en 
el aspecto de hardware como en el software. 
 
Formación de recursos humanos. 
Esta formación se realiza básicamente a través 
de los posgrados que se imparte en el área: 
Maestría y Doctorado en Electrónica.  
 
Apoyo al GTM 



Los investigadores del área de electrónica 
continúan apoyando actividades relativas al 
Megaproyecto Gran Telescopio Milimétrico.  
 
Vinculación. 
Se tienen proyectos de colaboración con el 
CINVESTAV-IPN, la Universidad de Nuevo 
México y el COSNET. MOTOROLA. 
 
Organización de eventos nacionales e 
internacionales: 

• Taller Mesoamericano de Educación a 
Distancia y Biblioteca Digital.  

• IEEE CAS TOUR Latinoamericano 2002. 
• La Sociedad Mexicana de Ciencia de 

Superficies y Vacío  
 
 
CIENCIAS COMPUTACIONALES. 
La Coordinación de Ciencias 
Computacionales tiene como objetivo general 
realizar investigación básica y aplicada que 
aporte soluciones eficientes a problemas de 
procesamiento de información, formación de 
recursos humanos con capacidad de crear 
ciencia y tecnología innovadora y el desarrollo 
de proyectos de vinculación con el sector 
productivo. 
 
El área de ciencias computacionales está 
formada por 13 investigadores de tiempo 
completo, todos ellos con el grado de doctor.  
 
En la Coordinación se están cultivando las 
siguientes líneas de investigación: 
 
1. Aprendizaje Automático y 

Reconocimiento de Patrones, incluyendo 
Reconocimiento Lógico Combinatorio de 
Patrones, Aprendizaje Automático y Minería 
de Datos. 
 

2. Procesamiento de Lenguaje Natural, 
incluyendo Procesamiento y Recuperación 
de Información, Sistemas Conversacionales 
y Minería de Texto. 
 

3. Percepción por Computadora, incluyendo 
Visión, Procesamiento de Imágenes, 
Graficación y Reconocimiento del habla y 
llanto del bebé. 
 

4. Ingeniería en Sistemas, incluyendo 
Cómputo reconfigurable, Diseño con 
FPGA´s, Ingeniería de Software, Interfaz 

Hombre-Máquina, Simulación, Redes de 
computadoras y compresión de datos.  

 
Investigación. 
Durante este año se publicaron 11 artículos 
arbitrados, han sido aceptados 4 y  han sido 
enviados 12. En el rubro de memorias en 
congresos internacionales se tienen 24.  
 
Formación de recursos humanos. 
La Coordinación ofrece estudios de Maestría y 
Doctorado en Ciencias Computacionales y de 
Especialidad en Aprendizaje Automático y 
Reconocimiento de Patrones, Procesamiento 
de Lenguaje Natural, Percepción por 
Computadora e Ingeniería en Sistemas.  
 
Vinculación. 
El Proyecto Garfio, firmado con la Secretaría 
de Marina, alcanzó exitosamente las metas 
propuestas. 
 
DOCENCIA. 
La misión de la Coordinación docente es la 
formación de recursos humanos altamente 
preparados en Astrofísica, Óptica, Electrónica 
y Ciencias Computacionales. 
 
Los objetivos principales de la Coordinación 
Docente son:  
 

• Buscar los mecanismos para garantizar 
la excelencia en los posgrados y 
mantenerlos dentro del Padrón 
Nacional de Postgrados del CONACyT. 

 
• Programar las actividades docentes del 

Instituto 
 

• Apoyar a maestros y alumnos en el 
proceso de aprendizaje. 

 
• Procurar que los alumnos obtengan sus 

grados en los tiempos preestablecidos. 
 

• Interactuar con otros centros de 
educación superior en el país y en el 
extranjero. 

 
• Difundir los programas de postgrado, y 

reclutar a los mejores alumnos tanto del 
país como del extranjero. 

 
• Fomentar la participación de los 

estudiantes en proyectos y publicación 
de artículos científicos. 



En la actualidad los 8 Programas de posgrado 
del INAOE están dentro de los programas de 
Excelencia de CONACyT. 
 

Formación de Recursos Humanos y Docencia 
en 2002 

 

Alumnos activos en Maestría  185 

Alumnos activos en Doctorado  119 

Alumnos graduados en Maestría  43 

Alumnos graduados en Doctorado  17 

Publicaciones arbitradas con 
participación de estudiantes 

 38 

Memorias en congreso con 
participación de estudiantes 

 110 

 
 
Vinculación con el sector productivo 
 
En materia de vinculación productiva y social, 
durante el 2002, se negociaron 19 proyectos, 
de los cuales 6 se contrataron con un monto 
de $24’504,558 (veinticuatro millones quinientos 
cuatro mil quinientos cincuenta y ocho pesos). 
La cantidad contratada rebasa la meta para 
el período. 
 
 
Durante el período de evaluación, a través de 
la Dirección de Vinculación, se negociaron 19 
proyectos, de los cuales 6 se contrataron con 
un monto de $24’504,558 (veinticuatro millones 
quinientos cuatro mil quinientos cincuenta y 
ocho pesos). La cantidad contratada rebasa 
la meta para el período. 
 
Además, a través de la Dirección de 
Vinculación, los investigadores de la 
Coordinación de Ciencias Computacionales 
presentaron al fideicomiso de la Secretaría de 
Marina los siguientes proyectos: 

• Garfio 2 
• Garfio aéreo 
• Radares 
• Red Táctica 

 
• Red Médica 
• Máquina Criptográfica 

 
 
 
 

Difusión y extensión 
 
Una de las preocupaciones centrales del 
INAOE para el 2002 fue la de proyectar y 
difundir su trabajo entre públicos no 
especializados y darse a conocer mejor en su 
entorno más inmediato, el Estado de Puebla. 
Por ello, los departamentos de Comunicación 
Social, de Difusión y de Logística de este 
Instituto encauzaron sus esfuerzos hacia la 
consecución de dicho objetivo. Esta labor se 
hizo en estricto cumplimiento de lo dispuesto 
en el Programa de Mediano Plazo del INAOE. 
 
De esta manera, durante el período de 
evaluación, se continuó con el programa de 
visitas externas gracias a la participación de 
investigadores, estudiantes, técnicos y, en 
general trabajadores y becarios del Instituto. En 
particular los estudiantes de posgrado de 
astrofísica, quienes ofrecen pláticas 
preparadas especialmente para todas y cada 
una de las escuelas que visitan el INAOE 
 
El número de visitas se incrementó con 
respecto al año anterior. A continuación se 
muestra el número de visitantes por mes: 
 

Visitas guiadas en el INAOE 
 

 Número de Visitantes 
2002 

Enero 786 
Febrero 588 
Marzo 333 
Abril 1191 
Mayo 460 
Junio 378 
Julio 317 
Agosto 245 
Septiembre 240 
Octubre 377 
Noviembre 821 
Diciembre 459 
 6197 

 
En este mismo contexto, el INAOE organizó el 
Segundo Encuentro del Niño y la Ciencia. Un 
esfuerzo del INAOE y la Zona Escolar número 20 
de la ciudad de Puebla,  los días 25 y 26 de 
abril, con la asistencia de 680 niños de nivel 
primaria, a los que se ofrecieron las 
conferencias “El sistema solar”, con el M.C. 
Roberto Romano, y “Clasificación de 
Galaxias”, con la M.C. Raquel Díaz. Asimismo, 



se realizó una visita guiada a las instalaciones; 
hubo presentación de trabajos sobre el sistema 
planetario a cargo de los niños, y talleres de 
clasificación de galaxias, maquetas de 
sistemas planetarios, dibujos y mantas. También 
se organizó una exposición al aire libre. 
 
Asimismo, el INAOE participó en octubre en la 
Novena Semana Nacional de Ciencia y 
Tecnología. En esta última edición el INAOE 
organizó actividades tanto en sus instalaciones 
de Tonantzintla, como en Puebla en el Centro 
de Educación Especial. Como cada año, se 
contó con la participación de investigadores, 
estudiantes, técnicos y trabajadores. Hubo 
visitas guiadas; una observación nocturna; 20 
pláticas; 20 talleres; un carrusel de ciencia con 
experimentos de niños; presentaciones sobre 
ciencia a cargo de los niños; obras de teatro y 
una expo-ciencia, a cargo de los estudiantes 
de la escuela IUPAC, de Atlixco, Puebla. En 
total, se atendió a 3110 niños y jóvenes, lo que 
representa un incremento de 39 por ciento con 
respecto al año pasado, cuando se atendió a 
2,235. 
 
Promoción en medios informativos. 
Este año se prosiguió con la difusión del INAOE 
en medios de comunicación locales y 
nacionales. Destaca la elaboración de un 
suplemento especial del INAOE para el 
periódico local Síntesis, la conclusión de un 
video institucional y un programa especial de 
una hora para Televisa Puebla. También se 
firmó un convenio con el portal Universia, 
dedicado a universitarios. 
 
Exposiciones y conferencias de divulgación 
científica 
Se concretó la colaboración con el Museo 
Nacional de los Ferrocarriles Mexicanos y se 
trabajó conjuntamente en la exposición “60 
años explorando el Universo”, que se exhibió 
del 17 de marzo al 15 de julio. También se 
organizó un taller infantil de astronomía básica, 
que fue impartido de febrero a marzo, en el 
Museo, por el Dr. José Ramón Valdés, el Dr. 
Eduardo Mendoza, el Dr. Raúl Mújica y el Dr. 
Miguel Chávez. También se ofreció a los niños 
que asisten al Museo un taller de introducción 
a la óptica, que corrió a cargo del M.C. Adrián 
Carvajal, la Dra. Jazmín Carranza, el Dr. 
Francisco Renero, el M.C. Félix Gracia, el Dr. 
David Iturbe y el Dr. Javier Báez. Ambos talleres 
fueron todo un éxito. También se ofreció un 
ciclo de conferencias a cargo de los doctores 

Alberto Carramiñana, Itziar Aretxaga, Eduardo 
Mendoza y Raúl Mújica. 
 
El 23 de mayo se participó en una feria 
educativa organizada en el Centro de 
Convenciones de la ciudad de Atlixco. 
Conjuntamente con la Casa de la Ciencia de 
Atlixco se organizó la Feria de las Matemáticas. 
 
Para el 2003, el Departamento de 
Comunicación Social del INAOE buscará 
mejorar el programa de visitas externas, 
procurando atender a una mayor población; 
apoyará a los investigadores y estudiantes en 
sus labores de divulgación científica, y 
continuará coadyuvando en la difusión de las 
actividades sustantivas del Instituto 
estrechando lazos con otras instituciones 
educativas y culturales. 
 
En el renglón de medios de comunicación, el 
Departamento de Comunicación Social 
apoyará en dos grandes campañas: la difusión 
permanente de los posgrados, y la campaña 
“Protejamos nuestros cielos”. Se buscará tener 
un mayor impacto en los medios informativos 
con inserciones y spots, y se producirán tres 
cápsulas de radio, para cuya transmisión se 
solicitarán tiempos oficiales. 
 
El área de difusión, también tiene como labor 
dar a conocer los avances científicos y 
tecnológicos así como las actividades del 
Instituto Nacional de Astrofísica, Óptica y 
Electrónica, por lo que ha desarrollado 
numerosas estrategias de comunicación para 
llevar a cabo su tarea. Los factores de éxito se 
cifran en la búsqueda de los mejores espacios 
para colocar los mensajes requeridos para su 
función y en el intento de establecer una 
comunicación precisa con los usuarios de los 
servicios que éste ofrece. Sin embargo, el 
intercambio de información entre el personal 
del Instituto, se presenta también como una de 
las amenazas para alcanzar los objetivos del 
Departamento, ya que no se han establecido 
los medios de comunicación correctos. Una 
vez superados estos obstáculos el trabajo será, 
sin lugar a dudas, mucho más profesional. 
 
Entre los materiales más significativos que 
elaboró el área de difusión se tienen los 
siguientes: 
 
 
 



• Folletos de carácter institucional 
 

• Trípticos de carácter institucional 
 

• Reconocimientos-diplomas 
 

• Carteles con diversos tirajes 
 

• Invitaciones para actos varios 
 

• Inserciones en prensa  
 

• Inserciones en revistas especializadas 
 

• Participaciones en exposiciones-foros-
congresos nacionales y locales 

 
• Material completo para el Programa 

Guillermo Haro 2002 
 

• Boletines internos del INAOE (Apice) 
 

• Diseños e impresiones varios 
 

• Video institucional 
 

• Proyecto de video institucional GTM 
“Lejanías” 

 
• Participación en el curso “La visión” con 

el tema “La visión y la comunicación” 
 
Con el material descrito, el INAOE ha tenido 
impacto en distintos sectores de la sociedad. 
En este mismo contexto podemos mencionar 
otras participaciones como: una exposición 
tecnológica en la Cámara de Diputados en la 
ciudad de México, con lo que se expuso a los 
legisladores el trabajo que el Instituto 
desarrolla. También se tuvo presencia en la 
expo organizada por el Tecnológico de ciudad 
Serdán, con lo que se mantuvo contacto con 
estudiantes que representan posibles 
prospectos para ingresar a los posgrados. Para 
el público en general se asistió a la expo 
organizada por SEDECO, en la que el Instituto 
ofreció su capacidad científica y tecnológica. 
Para los empresarios y otras instituciones 
científicas se participó en las expos 
organizadas por CIME y la Secretaría de 
Economía, donde el INAOE se presentó como 
la solución científica y tecnología a los 
problemas de la empresa mexicana. También 
se realizó una expo de fotografías del EZLN en 
las instalaciones del Instituto. 
 

Las labores que desarrolla el Departamento de 
Difusión son extremadamente variables de un 
ejercicio a otro por lo que la comparación de 
dos o más es de difícil análisis. Se prestan 
servicios de muy diversas índoles, desde la 
asistencia a exposiciones, la elaboración de 
material para congresos y aniversarios, hasta la 
impresión de carteles y material unitario de 
difusión externa e interna. Lo que el 
departamento requiere con mayor urgencia, 
es el establecimiento de mecanismos de 
comunicación interna que permitan desarrollar 
sus labores de manera más rápida y mejor 
elaborada. 
 
 
Proyecto Gran Telescopio Milimétrico 
Estado Actual del Proyecto 

Para un entendimiento comparativo del avance 
de la construcción del Gran Telescopio 
Milimétrico, al cierre del ejercicio del 2002, es 
conveniente recordar como marco de 
referencia las etapas principales de su ejecución, 
así como los avances generales que a diciembre 
del año 2001 presentaba el proyecto. 

Visitas guiadas en el INAOE 
 

 Número de Visitantes 
2002 

Enero 786 
Febrero 588 
Marzo 333 
Abril 1191 
Mayo 460 
Junio 378 
Julio 317 
Agosto 245 
Septiembre 240 
Octubre 377 
Noviembre 821 
Diciembre 459 
 6197 
 

 

 

 

 

 



Conforme se muestra en la tabla anterior, al 
cierre del 2001 se había concluido el diseño de 
los sistemas básicos de la antena, así como la 
construcción de las pilas de apoyo de la 
cimentación y la torre de soporte de la antena, 
donde se instaló el sistema de sujeción y ajuste 
de la pista de rodamiento, y también el anillo de 
cimentación del balero de rodamiento azimutal. 

La estructura de acero del telescopio, a 
diciembre del 2001, presentaba un avance de 
100% en la fabricación de la alidada; ésta fue 
ensamblada en dos etapas en la planta de 
Adriann’s de México (ADM), en Tlalnepantla; una 
vez aprobado este proceso, hacia el tercer 
trimestre del año pasado comenzaron a 
transportarse las primeras piezas de acero de la 
antena al sitio de instalación. Asimismo, al cierre 
de ese período, se tenía un avance del 90% en la 
fabricación de la estructura de elevación y del 
balastro de la antena; también se había 
fabricado el 60% de la estructura del reflector, de 
la cual conforme al diseño de MAN, un doceavo 
fue ensamblado en planta, para efectos de 
verificación geométrica. En este proceso, los 
esquemas de supervisión que pagan 
esencialmente los Estados Unidos, verificaron que 
las especificaciones técnicas del diseño fueran 
alcanzadas, estableciendo además diversos 
procedimientos para el ensamble de la 
estructura que se daría en el volcán Sierra Negra 
a partir de enero del 2002. 

Respecto del suministro de energía eléctrica, en 
diciembre del 2001 la Comisión Federal de 
Electricidad concluyó las obras del tendido 
aéreo de la línea de transmisión, en un recorrido 
aproximado de 33 kilómetros, desde la 
subestación del municipio de Esperanza, y se 
habían adquirido los transformadores que serían 
puestos en operación en los primeros meses del 
año siguiente. Sin embargo, como se informó 
oportunamente a la Junta de Gobierno, debido 
a una fuerte tormenta que se presentó en enero 
del 2002, se fracturaron 12 postes instalados en la 
parte alta de la montaña, haciendo imposible la 
conclusión de los trabajos.  

El problema descrito obligó a reconfigurar el 
proyecto original de la línea de transmisión, para 
evitar daños de similares en el futuro: se convino 
con la CFE ampliar a 2.3 kilómetros la línea 
subterránea en la última parte del tendido, en 
vez de los 800 metros originalmente planeados.  

La Gerencia de Estudios de Ingeniería Civil (GEIC) 
de la CFE, por su parte, hacia fines del 2001 
concluyó la primera fase de la instalación del 
sistema de tierras físicas del telescopio. 

Respecto de la pista de rodamiento, hacia el 
último trimestre del 2001 finalmente concluyó la 
modificación del diseño de los perfiles de unión 
de los segmentos que la componen. Esta tarea 
fue realizada por la empresa Simpson Gumpertz 
& Heger con base en el procedimiento de 
soldadura desarrollado por la empresa PCI, de 
Illinois. Con esa información, se encargó en 
diciembre a la empresa VATECH terminar al 
100% la fabricación de la pista. 

Para la fabricación de los paneles, a fines del 
2001 la empresa Composite Optics Incorporated 
(COI) había presentado el diseño preliminar con 
resultados promisorios sobre el nuevo desarrollo. 
No obstante, debido a las dificultades para 
alcanzar la especificación solicitada por los 
astrónomos de 20 micras rms en la superficie, la 
fabricación del primer artículo tuvo un retraso de 
un año. En la parte que le corresponde a México, 
al cierre del 2001 personal técnico de ADM había 
participado en la primera fase de capacitación 
en el manejo de materiales compuestos, y se 
había completado la definición de las 
instalaciones y equipos de la planta de 
fabricación en Tlalnepantla. 

Finalmente, en el Laboratorio de Superficies 
Asféricas se habían puesto en marcha las dos 
máquinas principales construidas en el INAOE. La 
máquina XYZ fue sometida a las primeras pruebas 
a cargo del CENAM. La herramienta de pulido 
del molde del reflector secundario, había iniciado 
su fabricación. 

Con estos antecedentes, se informa a 
continuación el estado de avance del proyecto 
al cierre del ejercicio del 2002. 

Diseño 

La configuración del reflector primario consiste en 
cinco anillos de paneles trapezoidales de 
aproximadamente 5 x 3 metros, que en conjunto 
implica la fabricación de 180 paneles con 
plástico reforzado con fibra de carbón. 

 

 



En el período que se informa, la empresa COI 
completó al 100% el diseño del panel del anillo 
cinco y alcanzó un 80% de avance en la 
ingeniería de los paneles de los anillos 1 a 4. La 
parte central la constituye la terminación del 
primer panel del anillo 5, que fue revisado 
cuidadosamente por un comité ad hoc. Por 
primera vez, se ha desarrollado una superficie de 
grandes dimensiones, con precisiones de 
alrededor de 20 micras. La tecnología 
correspondiente será transferida a ADM, para su 
utilización en México. El diseño faltante, se 
relaciona con la ubicación de los puntos de 
apoyo del panel con sus estructuras de soporte 
(“subframe”) y su integración de conjunto con la 
estructura del reflector, diseñada por MAN, pero 
con el nuevo concepto desarrollado por COI. 
Esta empresa y la firma SGH han venido 
trabajando por más de un año con ese propósito. 
Hasta ahora, han terminado el diseño modificado 
para el anillo cinco de la antena. 

Por otra parte, durante el proceso de 
fabricación de la estructura del telescopio, 
supervisada por ANTEDO, ha sido necesario 
mantener un proceso de comunicación con 
MAN para clarificar detalles del diseño. Dado 
el manejo de tolerancias muy estrictas, en 
ocasiones han tenido que ser revisadas 
conforme se han presentado problemas, tanto 
en la fabricación como en el proceso de 
ensamble en el sitio. Como se ha informado, 
todos los cambios al diseño original han sido 
consultados con MAN, a efecto de asegurar el 
comportamiento de la antena conforme a los 
fundamentos de la ingeniería desarrollada en 
Alemania. 
 
Un aspecto destacable del período que se 
informa fue el diseño de las estructuras 
temporales de soporte de la antena, realizado 
por el INAOE, para hacer posible el ensamble 
de la estructura de acero. Cuando el sistema 
de rodamiento esté disponible, tales columnas 
serán retiradas y el telescopio podrá moverse 
azimutalmente. 
 
 
Desarrollo del Sitio 
 
La actividad prioritaria en el sitio continúa 
siendo la puesta en servicio del suministro de 
energía eléctrica, con el objeto de apoyar el 
trabajo de soldadura de la estructura de acero 
a cargo de ADM, así como para alimentar en 
el futuro cercano los equipos especiales que se 

emplearán en la soldadura de la pista de 
rodamiento.  
 
Con ese propósito, se aplicaron recursos para 
la excavación y el colado de la parte 
subterránea de la línea de transmisión, en un 
tramo de poco más de 2 kilómetros, a partir de 
la zona arbolada del volcán. En esta obra, se 
colocaron alrededor de 3,000 tubos por donde 
se conducirán los cables de transmisión, y se 
construyeron 35 registros de concreto con base 
en los requerimientos técnicos de la CFE. 
Asimismo, durante el período se inició la 
construcción del cuarto de máquinas, donde 
en una primera etapa se instalarán solamente 
los transformadores y la planta de emergencia. 
 
La Gerencia de Estudios de Ingeniería Civil 
(GEIC) de la CFE, instaló dos torres de 
pararrayos, una para la protección de la zona 
de los trabajos de instalación de la antena, y la 
otra para la protección específica de los 
equipos de medición meteorológica que 
operan en la cima. 
 
En la parte social, se ha trabajado 
conjuntamente con las oficinas relacionadas 
con tenencia de la tierra para regularizar los 
predios que fueron afectados por la 
construcción del camino de acceso a cargo 
del Gobierno del Estado. Asimismo, el Gobierno 
del Estado de Puebla integró un programa de 
empleo temporal, por medio del cual se 
contrataron 85 miembros de la comunidad de 
Texmalaquilla, quienes se encargaron de 
plantar 16,000 árboles suministrados por la 
Comisión Nacional Forestal, organismo que 
solidariamente apoya al INAOE en esta tarea. 
Estos árboles están protegidos para evitar 
acciones depredadoras por parte del ganado 
bovino que existe en la región. Su crecimiento 
es vigilado por personal del INAOE, con el 
auxilio de miembros de la comunidad de 
Texmalaquilla.  
 
Como un apoyo importante a la comunidad 
circundante, se está implantando el programa 
de especies forestales comerciales (árboles de 
navidad). Por medio de este programa, los 
ejidatarios tendrán fuentes de ingresos distintos, 
tratando de evitar la tala ilegal en el parque 
nacional. 
 
 
 
 



Se elaboró la propuesta de manejo del Parque 
Nacional Pico de Orizaba, la cual se presentó 
a la SEMARNAT-CONACYT, utilizando la 
convocatoria del fondo sectorial respectivo. Se 
integró la información generada por la 
Universidad de Massachussets y el Colegio de 
Posgraduados. Se han ingresado diversas 
propuestas de cooperación internacional ante 
la SER, con el objetivo de conseguir fondos de 
apoyo a la comunidad, e integrarlos en el 
mismo manejo del parque. 
 
Finalmente, respecto de la titulación de los 
terrenos donde se construye el GTM, que 
abarcan 10.5 hectáreas del Parque Nacional 
Pico de Orizaba, continúa en espera la 
publicación del decreto respectivo en el Diario 
Oficial de la Federación. Este trámite 
corresponde a la Dirección General del 
Patrimonio Inmobiliario Federal y a la Dirección 
de Asuntos Jurídicos de la Presidencia de la 
República. 
 
 
Estructura de Acero 
 
En el período que se informa comenzó la 
instalación de la estructura de acero del 
telescopio. Pese a que no se cuenta aún con 
el sistema de rodamiento (cuya fabricación se 
encargó durante este período), esto fue 
posible tras la fabricación de un sistema de 
soporte temporal de la antena diseñado por el 
INAOE y aprobado por MAN. 
 
Los avances registrados en la instalación de la 
alidada inferior, en el ejercicio que cubre este 
reporte, fueron adecuados. ANTEDO verificó su 
alineación, aprobando el inicio de la 
soldadura. En esta actividad, ADM ha tenido 
problemas con el procedimiento que se aplica 
conforme a las normas establecidas por MAN. 
Principalmente, la alta humedad relativa 
presente en el sitio, sobre todo en la 
temporada de lluvias, ha retrasado estos 
trabajos. ANTEDO, con el propósito de 
encontrar soluciones alternativas que permitan 
una mayor velocidad de ejecución, está 
revisando con MAN los criterios de aprobación 
y está consultando con expertos en soldadura 
la posibilidad de aplicar procedimientos 
distintos. 
 
Existen por supuesto técnicas de soldadura 
probadas para ambientes de alta humedad. 
Sin embargo, sus costos están por encima de 

las posibilidades actuales del proyecto, y por 
otra parte no se ha logrado garantizar que 
soldadores de alta calificación especialistas en 
estas técnicas acepten trabajar en las 
condiciones del volcán Sierra Negra. 
 
En la planta de Tlalnepantla, ADM ha 
continuado con la fabricación de la estructura 
del reflector, que presenta un avance del 97%. 
Asimismo, se encuentran en la planta de NKS, 
en Lázaro Cárdenas, los anillos de sujeción del 
balero azimutal para realizar el maquinado 
establecido por MAN. Se espera que en el 
primer trimestre del 2003 se instale el balero, 
bajo la supervisión del fabricante HOETCH. 
 
 
Paneles 
 
Composite Optics prácticamente concluyó el 
diseño de los paneles para los cinco anillos del 
reflector y terminó la fabricación del primer 
artículo, que corresponde a un panel del anillo 
cinco. Debido a las dificultades técnicas que 
ha implicado el nuevo desarrollo tecnológico, 
esto se dio con poco más de diez meses de 
retraso con respecto al programa original 
establecido en el contrato que tiene firmado 
con la UMASS. Los días 23 y 24 de septiembre 
fueron presentados sus resultados, cuyo análisis 
y aprobación total se encuentra en proceso 
por un grupo de técnicos y científicos 
designados por el INAOE y la UMASS.  
 
Las especificaciones establecidas por el diseño 
de MAN son 20 micras RMS para cada panel; 
el proyecto GTM, de acuerdo a la propuesta 
de COI, espera alcanzar la una precisión final 
de 15 micras, lo que representaría la 
posibilidad de que el telescopio trabajara 
incluso en regiones submilimétricas. Hasta 
ahora, los resultados alcanzados por COI son 
exitosos, por lo que se espera que hacia el 
segundo trimestre de 2003 se inicie la 
fabricación en México, cuya planta se 
encuentra ya instalada y con las últimas 
modificaciones sugeridas por el proyecto. 
 
En el ejercicio que se informa, en efecto, ADM 
avanzó en la instalación de equipos y en la 
fabricación de herramientas que serán 
necesarios para la fabricación de los paneles, 
incluyendo un sistema de cimentación de la 
máquina medidora de coordenadas que 
adquirió la UMASS y que actualmente se 
encuentra en proceso de donación. Este 



proceso, en el que la embajada de los EUA ha 
venido interviniendo activamente, lo conduce 
directamente el CONACYT. 
 
 
Pista de Rodamiento 
 
En mayo de 2002, se concluyó el maquinado 
de los perfiles de unión de la pista de 
rodamiento. Esta se encuentra ya en el sitio, 
donde se hacen los preparativos para su 
instalación. La soldadura se dará una vez que 
se integren los programas de instalación de la 
estructura con esta actividad, de manera que 
no interfieran con el proceso de instalación de 
la alidada. La suficiencia presupuestal en este 
año, también es un factor que se está 
considerando para determinar el momento en 
que debe ser ejecutado el trabajo. No 
obstante, dado que el sistema de rodamiento 
de la antena será entregado a fines de marzo, 
será a más tardar en el primer trimestre del 
2003, cuando la pista de rodamiento quede 
instalada. Después de un análisis detallado, 
UMass decidió licitar el proceso de soldadura, 
que es de muy alta complejidad, con una 
empresa mexicana. 
 
 

Laboratorio de Superficies Esféricas 
Durante el ejercicio que se informa, los 
técnicos y los científicos del INAOE encargados 
de la máquina medidora de coordenadas se 
concentraron en la calibración detallada, una 
vez que se conocieron los resultados de las 
pruebas efectuadas por el Centro Nacional de 
Metrología efectuadas en enero. Actualmente, 
para propósitos de medición de los paneles del 
telescopio, la máquina cumple con los 
requisitos de precisión necesarios. Las 
instalaciones se han preparado para integrar y 
para medir el molde del anillo 5, que será 
enviado por COI en marzo de 2003. Esto 
permite al INAOE dar cumplimiento a la 
metodología adoptada en el contrato con 
ADM para la verificación de la precisión de 
manufactura, independientemente de los 
trabajos de similar naturaleza que se realizarán 
en la planta con la máquina adquirida por los 
EUA.  
 
Respecto del reflector secundario, continuaron 
los trabajos de fabricación de la herramienta 
de pulido. En paralelo, en el período se 
construyeron las estructuras de soporte del 
molde principal, el cual se encuentra ya en las 
instalaciones del laboratorio. La máquina 
pulidora, está en proceso de calibración final. 
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