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ANTECEDENTES

En 1968, Guillermo Haro enfocd sus esfuerzos
para transformar el Observatorio Nacional de
Astrofisica a Instituto Nacional de Investigacién
en Astrofisica, Optica y Electronica, en donde
el indagar cientifico, como toda actividad
intelectual tuviera su justificacion en el sentido
humano que logre, en el influjo bien hecho
que ejerza y en la atmdsfera de claridad y de
progreso que a su contacto se realice.

Terminado el proyecto, se presenta ante el
Presidente de la RepuUblica, Lic. Luis Echeverria
Alvarez, quien convencido de su importancia
accede a reestructurar el Olbservatorio vy
expide, el 12 de noviembre de 1971, un
decreto mediante el cual se crea el Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica
como un organismo descentralizado, de interés
publico, con personalidad juridica y patrimonio
propio, con sede en Tonantzintla, Puebla, con
los siguientes objetivos:

e Preparar investigadores, profesores
especializados, expertos y técnicos en
astrofisica, éptica y electrénica.

e Procurar la solucién de problemas cientificos y
tecnoldgicos, relacionados con las citadas
disciplinas.

e Orientar sus actividades de investigacion y
docencia hacia la superacidon de laos
condiciones y resoluciones de los problemas
del pais.

Con ello se delineaba una nueva estrategia de
desarrollo de la astrofisica, relacionada ahora
a la éptica y a la electrénica, interaccion que
pretendia establecer una mejor vinculacion
con los sectores productivos de bienes y
servicios, asi como apoyar la construccién de
instrumentos astrondmicos mdas ambiciosos.

Situacion actual del INAOE

El Instituto a partir de 1992 ha incrementado su
crecimiento, tanto en investigacidbn como en
recursos humanos y materiales, varios han sido
los factores detonadores de este nuevo
derrotero.

De los 8 posgrados que hay en el INAOE
(maestria y doctorado en las dreas de

Astrofisica, Optica, Electrénica y del Programa
en Ciencias Computacionales, estdn
incorporados al Programa de Posgrado de
Excelencia del CONACYT.

La aprobacion del proyecto del Gran
Telescopio Milimétrico (GTM) que se estd
construyendo en el Volcdn Sierra Negra en
Atzizintla, Puebla, en el marco de cooperaciéon
cientifica entre los Estados Unidos y México, vy
que representa un avance de gran
importancia para la ciencia y la tecnologia,
principalmente en las dreas de
telecomunicaciones, astrofisica e ingenierias,
esto implica un avance de primer orden en el
desarrollo de dispositivos  con  mdltiples
aplicaciones comerciales en los proximos diez
anos, en los que se calcula que permanecerd
como el telescopio mds grande en su tipo en el
mundo.

El nUmero de investigadores a partir de 1992 se
ha incrementado, en el gjercicio 2002 se tienen
109 investigadores (35 en astrofisica, 37 en
Optica, 24 en electrénica y 13 en ciencias
computacionales).

FUNCION SUSTANTIVA

e Preparar investigadores, profesores
especializados, expertos y técnicos en
Astrofisica, Optica, Electrénica y Ciencias
Computacionales.

e Procurar la solucién de problemas cientificos y
tecnoldgicos relacionados con las citadas
disciplinas.

e Orientar sus actividades de investigaciéon y
docencia hacia la superacion de las
condiciones y resolucion de los problemas del
pais.

LINEAS DE INVESTIGACION

Astrofisica

a) Astronomia extragaldctica y cosmologia
b) Astronomia galdctica

c) Astrofisica estelar

d) Instrumentacién astronémica

e) Astronomia milimétrica y radioastronomia




Optica

a) Optica fisica

b) Optica Cudntica y Estadistica

c) Instrumentacion y Metrologia Optica
d) Fotdnicay Optoelectrénica.

e) Procesado de Im&genes y Senales

Electrénica

a) Diseno de circuitos infegrados
b) Instrumentacion

c) Microelectrénica

d) Comunicaciones

e) Optoelectronica.

Ciencias computacionales

a) Aprendizaje Automdtico y Reconocimiento
de Patrones.

b) Procesamiento de Lenguaje Natural

c) Percepcién por Computadora

d) Ingenieria en Sistemas.

SERVICIOS

» Laboratorio de colorimetria

= Control de accesos (tarjetas inteligentes)

= Protfotipos Répidos

= Sistemas Inteligentes para Percepciéon vy
Procesamiento (visidbn por computadora)

» Estaciones Meteoroldgicas

= Taller Mecdnico

INFRAESTRUCTURA HUMANA Y MATERIAL
a) Infraestructura humana

El INAOE estd integrado por un total de 290
plazas, de las cuales 109 son investigadores, 50
técnicos académicos y 20 ingenieros, 88
personal administrativo, técnico y manual y 23
a mandos medios y superiores.

Personal de la Institucidn

2002
Personal cientifico, ingenieros y 179
tecndlogos
Personal administrativo y de apoyo | 88
Mandos medios y superiores | 23

Total | 290

INVESTIGADORES 109
Emérito 0
Con Maestria 1
Con Doctorado 108

El nivel académico del personal adscrito al
centro es de 99% doctorado, 1% maestria.

Del total de investigadores, 98 son miembros
del Sistema Nacional de Investigadores: 11 son
nivel lll, 19 son nivel I, 56 son nivel | y 12 son
candidatos.

Sistema Nacional de Investigadores

Investigadores en el SNI 2002
CANDIDATOS 12
NIVEL | 56
NIVEL I 19
NIVEL il 11
Total 98

Se han reforzado las dreas mds débiles que
requerian mayor personal, ya sed por su
relevancia para la concrecién de los proyectos
futuros ya en marcha, asi como en las dreas
afines al GTM, o en dreas de reciente creacién

como la Coordinacion en Ciencias
Computacionales.
Astrofisica

Linea de

ategoria oni i i i6
Nombre Categ Correo electronico investigacién

Dr. Aretxaga
Méndez Inv. itziar@inaoep.mx A.
X Titular "A" : Extragaldctica
[tziar
. Inv.
B I?rmks Titular ebrinks@incaoep.mx
Elias ot~
C
Dr. Cardona :
o Inv. ocardona@inaoep.m
Nunez - o~ A. Estelar
. Titular "C X
Octavio
Dr.
Carraminan Inv. alberto@inaoen.mx A. de Altas
a Alonso Titular "B" P. Energias
Alberto
Dr. Carrasco Inv. CaImasco@inaoen.mx Formacion
BazUa Luis | Titular "C" P Estelar
Dr. Carrasco .
Licea 107 bec@inaoep.mx Instrumentacio
Titular'A" : n Astronémica
Esperanza




Dr. Corona
Galindo
Manuel

Dr. Chavez

Dagostino
Miguel

Chavushyan
Vahram

Dra. del Rio
Alvarez
Soledad

Dr.

Gaztanaga

Enrique
Dr. Guichard
Romero José

Dr. Hughes
David

Dr. Lekht
Evgeni
Dr. Lopez-
Cruz Omar
Dr. Malquori
Diego
Dr. Mayya
Divakara
Dr. Mendoza
Torres
Eduardo
Dr. MUjica
Garcia Radl
Dr. Palma
Almendra
Alejandro
Dr. Plionis
Emanuil
Dr. Puerari
Ivanio

Dra. Recillas
Pishmish Elsa

Dr.
Rengarajan
Thinniam
Dra.
Rodriguez
Guillen
Médnica
Dr. Serrano
Pérez-
Grovas
Alfonso
Dr. Silantiev
Nikkolai

Dr. Silich
Serguei A.
Dr. Tenorio-

Tagle
Guillermo
Dr. Terlevich
Elena
Dr. Terlevich
Roberto

Estructuray

Inv. . ..
Titular "B" mcorona@inaoep.mx Evolucion
Estelar
Inv. .
Titular "A" mchavez@inaoep.mx A. Estelar
0% vahram@inaoep.mx A
Titular "A" 2 Extragaldctica
Inv. A
As(c;c sole@inaoep.mx Edieeslisies
Inv. . 7
Titular "B" gazta@inaoep.mx Cosmologia
Inv. S . A.
Titular "A" jguich@inaoep.mx Extragaldctica
Astronomia
Inv. . Milimétrica
Titular "B dhughes@inaoep.mx y
Cosmologia
Inv. . Mdseres
Titular "C" lekht@inaoep.mx interestelares
7 mar@in m oy
Titular "A" O Extragaldctica
(% malquori@inaoep.mx ACK
Asoc. "C" da P evolution
Inv. AM@INaoeD.mMx Formacion
Titular "B" Y p- Estelar
Inv. mend@inaoen.mx Radioastron
Titular "A" P omia
Inv. muiica@in m A.
Titular "A" YpeeClmele S U Extragaldctica
7 apalma@inaoep.mx e
Titular "C" P P Molecular
Inv. L
Titular "B mplionis@inaoep.mx
7 uerari@inaoep.mx Clges
Titular A"~ P P de Galaxias
Inv. . ~
Titular "C" elsare@inaoep.mx  Extragaldctica
Inv. Star
Titular renga@inaoep.mx .
uen formation
Inv. L o
Asoc."C" mrodri@inaoep.mx  A. Galdctica
iy Evolucion
Titulor."C" ping@inaoep.mx Quimica de
la Galaxia
nv. silant@inaoep.mx Hisele
Titular "B" P Interestelar
% silich@inaoep.mx wizelie
Titular “B” P Interestelar
Inv. H@iNaoen.mx A. Medio
Titular "C" 9 P Interestelar
(7% eterlevi@inaoep.mx A
Titular "C" [ Extragaldctica
Inv. @i A.
Titular "C" RTINS Extragaldctica

Dr.
Tovmassian
Hrant
Dr. Valdez
Parra José
Ramén
Dr. Vera
Villamizar
Nelson
Dr. Wall

William Frank

Optica
Dr. Aguilar
Valdez J.
Félix

Dr. Arrizon
Pena Victor
Dr. Bdez
Rojas J.
Javier

Dr. Berriel
Valdés Luis
Raul

Dr. Carranza
Gallardo
Jazmin

Dra. Castro
Ibarra Ma.
Albertina
Dr. Cornejo
Rodriguez.
Alejandro
Dr. Chdvez
Cerda
Sabino

Dr. Funes
Gallanzi
Marcelo
Dr. Gale
Regan
Michael

Dr.
Granados
Agustin
Fermin S.
Dr. Gutiérrez
Martinez
Celso

Dr. lturbe
Castillo
Marcelo D.
Dr. Ibarra
Escamilla
Baldemar
Dr. Jaramillo
NUnez
Alberto

Dr. Judrez
Pérez José
Luis

Dr. Korneev
Nikolai A.

D7 hrant@inaoep.mx £
Titular "C" : Extragaldctica
Inv. . . A.
Asoc. "C" el @ TBEE B Extragaldctica
Inv. L
. Dindmica
Asoc. nelson@inaoep.mx .
ucr de Galaxias
Inv. wwall@inaoep.mx Radioastron
Titular "A" : omia
Inv. . LU
Titular "A" faguilar@inaoep.mx  cién ophc,o
y Metrologia
L\ arrizon@inaoep.mx Opfica
Titular "B" : Fisica
N : : Procesado
Titular "A" jbaez@inaoep.mx ,de
Imagenes
Instrumenta
Inv . cion Opﬁ,co,
Titulor."C" berval@inaoep.mx  Metrologia y
Espectrocol
orimetria
Instrumenta
Inv cion Opﬁ,co,
- C jazmin@inaocep.mx  Metrologia y
’ Espectrocol
orimetria
Asclar::\{."C” betina@inaoep.mx 22:(';0
inv. o Insfrumena
Titular "C" acornejo@inaoep.mx  cion ophcg
y Metrologia
Inv. . . .
Titular "B" sabino@inaoep.mx Fotdnica
Inv. - IS
Titular "A" gallanzi@inaoep.mx  cién ophcg
y Metrologia
Inv . In_s’Trur:nemo
Tifulori"A" dgale@inaoep.mx ciéon ophcg
y Metrologia
Inv . In_s’Trur’nthQ
AGE C fermin@inaoep.mx cion optica
’ y Metrologia
Inv. cautz@inaoen.mx Optoelectrd
Titular "A" 9 2 nica
Inv. . . .
Titular "B" diturbe@inaoep.mx Fotdnica
Inv. )
Asoc. baldemar@inaoep.mx Opfoglecfro
uen nica
Inv . - Ir?slTrumer.ﬂo
AsoC C gjaramil@inaoep.mx  cién Ophcg
) y Metrologia
N ) . Procesado
Asoc. "C" jjuarez@inaoep.mx lde
’ Imdgenes
Titulﬂuvr.”B" korneev@inaoep.mx Foténica




Dr. Kouzine
Ivanova
Euguene
Dra.
Mansurova
Svetlana
Dr. Martinez
Niconoff
Gabiriel

Dr. Moya
Cessa
Héctor
Manuel

Dr. Olivares
Pérez Arturo
Dr. Ostrovsky
Andrey
Sergevich
Dr. Padilla
Vivanco
Alfonso

Dr. Pottiez
Olivier Jean
Michel

Dr. Ramos
Garcia
Rubén

Dr. Renero
Carrillo Fco.
Javier

Dr.
Rodriguez
Montero
Ponciano
Dr. Sénchez
Mondragdn
José Javier
Dr. S&nchez
de la Llave
Julian D.

Dr. S&nchez
Villicana
Vicente

Dr.
Scherbakov
Alexander
Dr.
Stepanov
Sergei

Dr. Tepichin
Rdz.
Eduardo

Dr. Trevino
Palacios
Carlos G.
Dr. Vézquez
y Montiel
Sergio

Electrénica
Dr. Aceves
Mijares
Mariano

Dr. Calleja
Arriaga
Wilfrido

Inv. ekUZ@INAOED. MX Optoelectrd
Titular "C" P nica
Inv. smansur@inaoep.mx o
— Foténica
Asoc."C
107 martin@inaoep.mx Cppiie
Titular A"~ 9 P Estadistica
Inv. ) Optica
Titular "C" hmmc@inaoep.mx Cudntica
7 olivares@inaoep.mx Gpites
Titular "A" P Fisica
107 anreyo@inaoep.mx Oppiee
Titular “B” Y P Estadistica
Inv. Procesado
Asoc. apadilla@inaocep.mx de
“cr Imdagenes
Inv. . . Optoelectré
Asoc. "C" pottiez@inaoep.mx nica
7 rgarcia@inaoep.mx Foténica
Titular A"~ "9 P
Inv. ACO@INA0En.MX Instrumenta
Titular "A" P P cién Sptica
0% onciano@inaoep.mx Foténica
Titular "A" P P
Inv. .
Titular jsanchez@inaoep.mx OPHC.O
ugr Cudnfica
Inv. . Optica
Titular "A" dsanchez@inaoep.mx Fisica
Inv. . Optica
Titular "A" vsanchez@inaoep.mx Cuantica
Inv. . Optica
Titular "B" dlex@indoep.mx Fisica
0% steps@inaoep.mx Foténica
Titular "C" P P
Inv. L Optica
Titular "B tepichin@inaoep.mx Fisica
nv. carlost@inaoep.mx Foténica
Titular "A" P
Inv. T - Instrumenta
Titular "A" d P cién optica
Inv. Titular ) Microelectrd
o~ maceves@inaoep.mx .
C nica
Inv. Titular L Microelectrd
- wcallejo@inaoep.mx R
A nica

Dr.
Champac
Vilela Victor
Dr. Diaz
Méndez
Alejandro
Dr. Diaz
Sdnchez
Alejandro
Dr. Enriquez
Caldera
Rogerio

Dr. Espinosa
Flores-V
Guillermo
Dr. Garcia
Andrade
Miguel

Dr. Grimaslky
Vladimir

Dr. Gutierrez
Dominguez
Edmundo

Dr. Halevi
Peter

Dr.
Herndndez
Martinez Luis

Dr. Hidalga
Wade Javier
Dr.
Jovanovic
Dolecek
Gordana

Dr. Kosarev
Andrey

Dr. Linares
Aranda
Monico
Dr. Malik
Alexander
Dr. Murphy
Ateaga
Roberto
M.C.
Pedraza
Chavez
Jorge

Dr.
Sarmiento
Reyes Arturo
Dr. Tlelo
Cuautle
Esteban
Dr. Torres
Jadcome
Alfonso

Dr. Yu
Zhenrui

Inv Disefo de
. ‘waw champac@inaoep.mx Circuitos
Titular "A
Integrados
Inv. Diseno de
Titular ajdiaz@inaoep.mx Circuitos
A Integrados
Inv. Diseno de
Titular adiazsan@inaoep.mx Circuitos
“B"” Integrados
Instrumenta
0% rogerio@inaoep.mx ciéon
Titular "A" 9 : o
Electronica
Diseno de
Inv. . . .
. o JESPINO@inaoep.mx Circuitos
Titular "B
Integrados
Inv. Diseno de
AsocC. mgarcia@inaoep.mx Circuitos
“C" Integrados
Inv. VaNM@INaoen.mx Microelectrd
Titular "B" 9 P nica
Microelectro
Inv nica con
Titular "B edmundo@inaoep.mx especialida
den
Criogenia
Inv Fisica de
Titular "C" halevi@inaoep.mx Semiconduc
tores
Diseno de
Circuitos
Integrados
0% luish@inaoep.mx eer) 2
Asoc. "C" P especialida
dde CADy
Circuitos no
lineales
Inv. hidalaa@inaoen.mx Microelectrd
Titular "A" 9 P nica
Inv Diseno de
. Lo gordana@inaoep.mx Circuitos
Titular "B
Integrados
Inv. . ,
. . Microelectrd
Titular akosarev@inaoep.mx .
ugy nica
Inv. miinares@inaoen.mx Microelectrd
Titular "A" P nica
Inv. oo Microelectrd
. o amalik@inaoep.mx .
Titular "B nica
Inv. MUrBhY@iNAoen. mx Microelectrd
Titular "A" phy P nica
Instrumenta
[, jpch@incoep.mx ciéon
Titular "A" P : o
Electronica
Inv Diseno de
. “an jarocho@inaoep.mx Circuitos
Titular "A
Integrados
Inv. Diseno de
Titular etlelo@inaoep.mx Circuitos
A" Integrados
Inv. atores@inacen.mx Microelectrd
Titular "A" P nica
Inv. ZVU@INA0ED.MX Microelectré
Titular "B" Y P nica.




Ciencias Computacionales

completo. Con un total de titulos de revistas en su
historia de 475 con mds de 30,000 volumenes
encuadernados.

Tiene mds de 100 discos compactos con
monografias, memorias de congresos y tesis.
Tiene 1,516 tesis impresas de doctorado,
maestria y licenciatura.

Mdas de 200 videos proximos a digitalizarse.

La biblioteca aumenta progresivamente sus
servicios de biblioteca digital que presentard
proximamente en su pdagina o sitio Web.

PRODUCTIVIDAD CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

El promedio de articulos publicados fue de 1
por investigador. Se destaca la publicaciéon de
un total de 112 articulos publicados con
arbitraje nacional e internacional, 79 articulos
aceptados con arbitraje 'y 226 articulos
publicados en memorias en extenso

Produccion cientifica y tecnoldgica

Dr.
Altamirano Inv. Titular robles@inaoen.mx Inteligencia
Robles A P Arfificial
Leopoldo
Dr. Arias .
Inv. Asoc. . . Sistemas e
Estrada N ariasm@inaoep.mx Ingenieria
Miguel O. 9
Dr. Carrasco Inv. Asoc. STEIE EEER Inteligencia
Ochoa Ariel "C" P Artificial
Inteligencia
Dr. Fuentes Inv. Titular fuentes@inaoen.mx Artificial y
Chdvez Olac "B" P Cémputo
Cientifico
Dr. Gonzdlez ) ) . .
) Inv. Asoc.  jagonzalez@inaoep.m Inteligencia
Bernal Jesus " 2
. C X Artificial
Antonio
Dr. Lépez Inv. Titular S B EEER T Inteligencia
Lopez Aurelio "A" P P Artificial
Dr. Martinez
Carballido Inv. Titular . . Sistemas e
o jmc@inaoep.mx .
Jorge B Ingenieria
Aprendizaje
Dr. Automdtico
EIAEE Inv. Titular Y
Trinidad José ."B“ fmartine@inaocep.mx  Reconocimi
Francisco ento de
Patrones
Procesamie
Dr., MIEITITES 37 mmontesg@inaoep nto de
Gomez Inv. Asoc. f
ne .mx Lenguaje
Manuel C
Natural
Dr. Montufar Percegrmon
Chaveznava | Inv. Asoc. rodrigo@inaoep.mx e
. = Computado
Rodrigo C
ra
Dr. Munoz ;
Inv. Asoc. . . Sistemas e
Arteaga e jmunoz@inaoep.mx o
. C Ingenieria
Jaime
Dr. Reyes
Garcia Inv. Titular ~ kargaxxi@inaoep.m Inteligencia
Carlos A" X Artificial
Alberto
Dr. Rodriguez . ot
) Inv. Titular . Ingenieria
Goémez 0D grodrig@inaoep.mx -
A de Sistemas
Gustavo
Dr. Villasenor | Inv. Asoc. . . Sistemas e
. : o~ villasen@inaoep.mx .
Pineda Luis C Ingenieria

b) Infraestructura material

Actualmente en
18

principales:

laboratorios,

INAOE se fienen 2 edificios
219 cubiculos, 2

auditorios, 2 talleres. Al mismo fiempo en la sede
de Cananea se tienen 2 edificios y 4 cubiculos.

c) Biblioteca

La biblioteca Luis Enrique Erro del INAOE tiene un
acervo actual de 13,498 libros comprados vy
donados, 200 titulos de revistas vigentes de las
cuales mdas de 150 estdn en linea con texto

Cs.Compu-
tacionales

Astrofisica Optica  Electrénica

Articulos
arbitrados
aceptados en
revistas
Articulos
arbitrados
publicados en
revistas

27 20 28 4

54 31 16 11

Articulos

arbitrados

publicados en 57 72 73 24
memorias in
extenso
ResUmenes en
congresos
nacionales e
Internacionales

12 109 21 0

Proyectos

Institucionales

de 26 10 8 3
Investigacién
Cientifica

Proyectos de
investigacion
financiados 15
por el

CONACYT

Proyectos
Externos

Proyectos
Interinstitucionales 0 / I /




Articulos arbitrados publicados c/arbitraje en
revistas de circulaciéon internacional vy
nacional.

Astrofisica

Aretxaga, 1., Terlevich, E., Terlevich, R., Di
Carlo, E., Massi, E., Valentin, G., Di Paola A.,
D'Allesio F., Brocato E., Guidubaldi D.,
Pedichini F., Spaziali R., Li Causi G., Caratti A,
Capellaro E., Turatto M., Arkhanov A., Gneein
Y., Larionov V.M., Benefti S., Pastorello A,
Aretxaga I., Chavushyan V., Vega O., Danziger
[, Tornambé A., "“Optical and infrared
observations of the supernova SN199%el”, ApJ,
Vol. 573, pp. 144 — 156, 2002.

Kerp, J. Walter, F., Brinks, E., "Rosat X-ray
Observations of the Dwarf Galaxy Holmberg II”
ApJ., Vol. 571, pp. 809, 2002.

Kaufman, M., Sheth, K., Struck, C., Elmegreen,
B.G., Thomasson, M., Eimegreen, D.M., Brinks,
E., "CO Observations of the Interacting
Galaxy Pair NGC 5394/95", ApJ., Vol. 123, pp.
702, 2002.

Lisenfeld, U., Braine, J., Duc, P.-A., Leon, S.,
Charmandaris, V., Brinks, E. ,"Abundant
molecular gas in the intergalactic medium of
Stephan's Quintet”, Astronomy & Astrophysics,
Vol. 394, pp. 823-833, 2002.

Gavazzi, G., Boselli, A., Pedotti, P., Gallazzi, A.,
Carrasco, L., “H alpha Surface Photometry of
Galaxies in the Virgo cluster I. Observations
with the San Pedro Martir 2.1 m. telescope”,
Astronomy & Astrophysics, Vol. 386, pp. 114 -
123, 2002.

Gavazzi, G., Boselli, A., Pedotti, P., Gallazzi, A.,
Carrasco, L., “H alpha Surface Photometry of
Galaxies in the Virgo cluster IV. The current star
Formation in nearby clusters of Galaxies”,
Astronomy & Astrophysics, Vol. 396, pp. 449 —
461, 2002.

Peterson, B.M., Berlind, P., Bertram, R., Bischoff,
K., Bochkarev, N.G., Borisov, N., Burenkov, A.N.,
Calkins, M., Carrasco, L, Chavushyan, V.H.,
“Steps toward determination of the Size and
Structure of the Broad-line Region in Active
Galactic Nuclei XVI A 13 Year study of spectral
variability in NGC 5548", ApJ., Vol. 581, pp. 197
— 204, 2002.

Fordham, J.LA., Vranesesevic, N.,
Carraminana, A., Michel, R., Much, R,
Wehinger, P., Wychoff, S., "Phased-resolved
spectroscopic imaging of the Crab pulsar”,
ApJ., Vol. 581, pp. 485 — 494, 2002.

Stepanian, J.A., Chavushyan, V.H., Carrasco,
L, Valdés, J.R., Mdjica, R., Tovmassian, H.,
Ayvazyan, V.T., “Spectra Observation of Faint
Markarian Galaxies from the Second Byurakan
Survey lII”, ApJ., Vol. 124, pp. 1238 — 1307, 2002.

Churyumov, K. V., Luk'yanyk, I., Berezhnoi, A.A.,
Chavushyan, V., Sandoval, L., Palma; A.,
“Opftical Spectroscopy of Comet C/2000
WMI(LINEAR) at the  Guillermo  Haro
Astrophysical Observatory in Mexico”, Earth,
Moon and Planets Vol. 90, pp. 361-368, 2002.

Chavushyan, V., Mdjica, R., Valdés, J.R.,
Gorshkov, A.G., Konnikova, VK. Mingdliev,
M.G., “Classification of Optical Identifications
of radio Sources from Complete Samples”,
Astronomy Reports, Vol. 46, pp. 697, 2002.

Silchenko, OK., Afanasiev, V.L., Chavushyan,
V.H., Valdés, J.R., “Young Stellar Nuclei in
Lenticular Galaxies: NGC 5574 and NGC 7457"
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Mérida, Yuc. México, Abril 2002.




“Infegrated motion computation sensor,”
Miguel Arias Estrada, Eric Turenne, Denis
Poussart, Marc Tremblay, I0S special session at
I[EEE Sensors 2002. Orlando, Fl. June 2002.

Andlisis Comparativo de la Seleccidn de
Variables Utilizando testores Tipico aplicada a
la estimacién de pardmetros estelares. J. Angel
Santos Gordillo, JesUs A. Carrasco Ochoa vy J.
Fco. Martinez-Trinidad, Xl Congreso
Internacional de computacion. México, D.F.
Pp. 234-253, (2002).

“Genetic Approach to Support Sefs System
Etimation For Alvot”, Carrasco Ochoa JesUs A.
and Martinez-Trinidad José Fco., International
Conference on Artificial Inteligence and
Applications (AIA 2002) in Malaga Spain. Sepft.
2002.

“Combining evolution techniques to estimate
features weights and the support sets systems
for ALVOT". Carrasco Ochoa lJesis A. and
Martinez-Trinidad José Fco., VI Congreso
loeroamericano de  Reconocimiento de
Patrones. México, D.F. pp277-287, (2002)

“Geneftic Algorithm fo compute fuzzy FS-
Testors”. J. Fco. Martinez-Trinidad, Guillermo
Sdnchez and Bonifacio Rugerio. International
Conference on Soft Computing, Opfimization,
Simulation and Manufacturing System 2002 (On
CD), Cancun México, pp. 2701-2706, (2002).

“LCARS un lenguagje de Especificacion de
Problemas en Reconocimiento de Patrones
bajo el enfoque Logico-Combinatorio”.
Salvador Godoy-Calderon, J. Fco. Martinez-
Trinidad y Manuel Lazo Cortés. VII Congreso
loeroamericano de  Reconocimiento de
Patrones. México D.F. pp 289-300,(2002)

“Taking Advantage of Unlabeled Data whit the
Ordered Classification  Algorithm,” Thamar
Solorio and Olac Fuentes, IASTED International
Conference on Artificial Inteligence and Soft
Computing, Banff, Aloerta, Canada, July 2002.

“Spectral Analysis Using Evolution Strategies,”
Federico Ramirez and Olac Fuentes, IASTED
International Conference on Artificial
Inteligence and Soft Computing, Banff,
Alberta, Canada, July 2002.

“Improving Classifier Accuracy Using Unlabeled
Data”, Thamar |. Solorio and Olac Fuentes,

IASTED International Conference on Artificial
Inteligence and Applications Marbella, Spain,
September 2002.

“Image-Based Morphological Classification of
Galaxies Using Ensembles of Classifiers”, Jorge
de la Calleja y Olac Fuentes, Proceedings of
Congreso Internacional de Computacion, CIC-
2002, México, D. F.

“Graph-Based Relational Concept Learning”,
JesUs A. Gonzdlez, Lawrence B. Holder, and
Diane J. Cook, Proceedings of the Ninteenth
International Conference on Machine
Learning, Sydney, Australia, pp.219-226.
Morgan Kaufmann July 2002

“Experimental Comparison of Graph-Based
Relational Concept Learning with Inductive
Logic Programming Systems”, Gonzalez, Jesus;
Holder, Lawrence, B; and Cook, Diane J., To
appear in the Proceedings of the Twelfth
International Conference on Inductive Logic
Programming, 2002.

“Adaptation and Use of Spatfial and Non-
Spatial Data Mining”, Pech, Manuel; David Sol,
and Jesus Gonzalez, International Workshop on
Semantic Processing of Spatial Data 2002.

“Sistema multiagente para recuperacién de
informacion  multifaceta,” Sodel Vdzquez
Reyes, Aurelio Lépez Lépez, Congreso
Infernacional de Computacion CIC'2002,
Memorias, Vol. I, Noviembre 2002, CIC-IPN,
México D.F. ISBN 970-18-8591-2, pp. 51-61.

“A Trend Discovery System for Dynamic Web
Content Minino”, A. Méndez-Torreblanca, M.
Montes-y-Goémez y A. Lopez-Lépez. Proc. of the
Xl International Conference on Computing,
Mexico City, México, November 2002.

"Patrones de Interaccion: Una Solucién para el
Disefio de la Retroalimentacién Visual de
Sistemas Interactivos,” Munoz Arteaga Jaime y
Rodriguez Gustavo, XI Congreso Internacional
de Computacién (CIC 2002) del 25 al 29 de
Noviembre de 2002, Distrito Federal, México.

"El Aprendizaje Colaborativo del Andlisis vy
Diseno Orientado a Objetos Soportado por
Computadora" Munoz Arteaga Jaime y Aydee
Rojas Escobar, XI Congreso Internacional de
Computacién (CIC 2002) del 25 al 29 de
Noviembre de 2002, Distrito Federal, México.




“Disenando la Retroalimentacién Visual en un
Fomalismo de Concepcidén de Aplicaciones
Intferactivas”, Jaime Mvunhoz Arteaga and
Philippe PALANQUE, en CLEI 2002. (Conferencia
Latinoamericana de Estudios en Informdtical),
Montevideo, Uruguay - 25 al 29 de Noviembre
de 2002

“A visual feedback Taxonomy for interactive
systems”., Jaime Munoz Arteaga, Workshop on
Task Models and Diagrams for User Interface
Design, Bucharest, Romania, July 18-19 2002,
INFOREC Publishing House, Bucharest. ISBN 973-
8360-01-3

“Clasificacion de Llanto del Bebé Utilizando
una Red Neural de Gradiente Conjugado
Escalado”. J. Orozco Garcia, Carlos A. Reyes
Garcia, Memorias de MICAI/TAIA 2002, Mérida,
Yuc., México, pp 203-213, ISBN 970-18-7825-6

“Diseno y Aplicacion de un Sistema Genético-
Difuso-Evolutivo  para la  Planeacion vy
Programacién de Manufactura”, Rodolfo E.
Pérez Loaiza, Carlos A. Reyes Garcia, Memorias
del Xl Congreso Internacional de
Computaciéon, CIC-IPN, Noviembre 2002, pp.
325-332, ISBN 970-18-8590-2 Y 970-18-8591-2

Proyectos de Investigacion y/o Desarrollo
Tecnolégico.

Durante 2002 se desarrollaron 122 proyectos
de investigacién, de los cuales 47 son de
cardcter institucional, 53 apoyados por
CONACYT, 7 proyectos externos y 15
proyectos interinstitucionales.

Proyectos CONACyYT

Astrofisica

Ref. No. 32143-E

“La fisica de super Novas de tipo IN.”
Responsable: Dra.liziar Aretxaga

Ref. No. 34564
“Laboratorio de Atmodsferas Estelares-*
Responsable: Dr. Octavio Cardona Nunez

Ref. No. G2 8586E

“Cdmara espectrégrafo para el telescopio de

2.1 m. Del Observatorio Guillermo Haro.”
Responsable: Dr. Luis Carrasco Bazda

Ref. N0.36547-E
“Observations and modelling of the seds of

nearby and distant star-forming galaxies.”.

Responsable: Dr. Miguel Chavéz Dagostino

Ref. No. 33026-E

"Gas y Formacion Estelar en Galaxias
Tempranas.”

Responsable: Dra. Ma. De la Soledad Del Rio

Alvarez

Ref. No. 32180-E

“Galaxy evolution: a submilimetre and
millimetre perspective.”

Responsable, Dr. David Haldel Hughes

Ref. No. J32098-E

“Los cUmulos de galaxias como herramientas
para la cosmologia evolucion Galdctica,
origen del gas infracUmulo y la expansién del
universo.”

Responsable: Dr. Omar Lépez Cruz

Ref. No. J32178-E

“ldentificacion y estudios de fuentes de rayos x
detectados por el satélite Rosat investigacion

de una regidn de alta sensibilidad de flujo en
Rayos X.”

Responsable: Dr. Raul Mujica

Ref. No. 36078-E

“Investigation of lopsided modes in galaxies.”
Responsable: Dr. lvanio Puerari

Ref. No. J37680-E

“La abundancia de hierro en regiones Hil

extragaldcticas”.
Responsable: Dra. Ménica Rodriguez Guillen

Ref. No. 32140-E

“Influencia de fluctuaciones de espirialidad en
flujos turbulentos sobre la difusion y ampliacién
de campo magnético.”

Responsable. Dr. Nicolay Silantiev

Ref. No. 36132-E

Impacto de las estrellas masivas en el medio
interestelar.

Responsable: Dr. Sergiy Silich

Ref. No. 32186-E

“Propiedades Quimicas cinemdticas vy
estructurales de brotes de formacién estelar

relevancia cosmologia.”




Responsable: Dra. Elena Terlevich

Ref. No. 32106-E

“Investigacion de la fisica cinemdtica y
geometria de las regiones de emision de las
lineas anchas en galaxias Seyfert.”
Responsable. Dr. Jos&€ Ramon Valdés

Ref. No. E130.686/2002 (08-05-02

M99-U02- “Simulaciones numéricas de galaxias
en interaccion.”

Responsable: Dra Elsa Recillas

OPTICA

Ref. No. 37654-E
Microscopia interferométrica de luz blanca.
Responsable: Dr. Félix Aguilar valdez

Ref. No. 33053E

“Optimizacién y aplicacién de elementos
difractivos épticos, basados en un modulador
espacial de luz reconfigurable
electréonicamente.”

Responsable: Dr. Victor Manuel Arrizon Pena

Ref. No. 139180-E

“Reconocimiento de patrones utilizando redes
neuronales y correladores hibridos”
Responsable: Dra. Maria Albertina Castro lbarra

Ref. No. J3455%E

“Fabricacion de superficies fuera de eje vy
ascéticas a partir de superficies deformables
usando herramientas de pulido activo.”
Responsable. Dr. Fermin Salomén Granados
Agustin

Ref. No. J36135-A

Laceres de amarre de modos de fibra éptica
sintonizables basados en el interferémetro de
sagnac.

Responsable: Baldemar Ibarra Escamilla

Ref. No. G25866A

“Sistema de deteccidn y localizaciéon de fugas
de hidrocarburos y disolventes orgdnicos.
Responsable: Dr. Eugene KUzin

Ref. No. 28498-A

“Investigacion de nuevas configuraciones y
aplicaciones l&seres de fibra 6ptica”
Responsable: Dr. Eugene Kuzin.

Ref. No. 30207E

“Generation and reconstruccion of non-
classical vibrational states of onion.”
Responsable. Dr. Héctor Manuel Moya Cessa

Ref. No. 136227-E

“Estudio y aplicaciéon de técnicas de
tomografia éptica y sensado de frente de
onda para la determinacion de distribuciones
de indice de refraccién de componentes
Spticos y andlisis de turbulencias atmosféricas *

Responsable: Dr. Alfonso Padilla Vivanco

Ref. No. J32231-E

“Interferometria  adaptiva con estructuras
cudnticas fotorrefractivas.”

Responsable: Dr. Rubén Ramos Garcia

Ref. No. 34139-A

“Diseno, fabricacién y caracterizacién de
arreglos de microlentes y sistemas &pticos en
tecnologia de silicio.”

Responsable: Dr. Francisco Javier Renero
Carrillo

Ref. No. 34727E

“Configuraciones adaptivas para la deteccién
de alta sensitividad del efecto fototermico y de
bajas absorciones dpticas *

Responsable: Dr. Ponciano Rodriguez Montero

Ref. No. J34554E

"Procesamiento éptico de imdgenes utilizando
birrefrigencia fotoinducida en
bacteriorhodopsin.”

Responsable: Dr. Julidn Sdnchez de la Llave

Ref. No. 36133-E

“Estudios de inferacciones Dipolares vy
Multipolares entre Atomos Rydberg ultrafrios.”
Responsable: Dr. Héctor Mauel Moya Cessa.
(Vicente Sanchez Villicana )

Ref. No. G25530-A

“Investigation and development of adaptive
photodetectors and adaptive interferometric
systems for laser ultrasonic applications.”
Responsable: Dr. Serguei Stepanov Sutugin

Ref. No. 33074E

“Reijillas de difraccién sintonizables aplicadas
al procesado éptico de informacion.”
Responsable: Dr. Eduardo Tepichin Rodriguez

Ref. No. C30046-A
“Determinacién de los pardmetros no lineales
de nuevos materiales orgdnicos para evaluar




] potencial con
telecomunicaciones.”
Responsable: Dr. Carlos Gerardo Trevino
Palacios

aplicaciones en

Ref. J200.1228/2002-08-26

“Us-México  colaboration on  polarization
rotation fiber interferometric devices”
Responsable: Eugene Kuzin

Ref. J200.1220/2002

“"Generation and resconstruction of quantum
state of light and trappedions dissipative
environments”

Responsable: Dr. Héctor Manuel Moya Cessa

ELECTRONICA

Ref. No. 28512-A

“Investigacién de las propiedades electro-
Spticas y como sensor de radiacion de oxidos
fuera de estequiometria.”

Responsable: Dr. Mariano Aceves

Ref. No. 28689-U

“Sensores quimicos con contactos posteriores
planares, desarrollo de un nuevo proceso de
fabricacion utilizando difusores.”

Responsable: Dr. Wilfrido Calleja

Ref. No. 37470-A

Diseno  de circuitos
telecomunicaciones.
Responsable: Dr. Alejandro Diaz Snchez

infegrados  para

Ref. No. 37131-A

“Diseno de convertidores analdgico digital
Sigma delta”

Responsable: Dr. Guillermo Espinosa Flores-
Verdad

Ref. 139267-A

“Distorsion armdnica en moduladores Sigma-
Delta producida por la No-linealidad de los
componentes del filtro de lazo”

Responsable: Dr. Miguel Angel Garcia Andrade

Ref. No. 32191-E
“Cristales fofonicos y fononicos.”
Responsable: Dr. Peter Halevi

Ref. 137895-A

“Desarrollo de una herramienta para el andlisis
de circuitos altamente no lineales por medio
de métodos topoldgicos”

Responsable. Dr. Luis Herndndez Martinez

Ref. No. 34549-A
“Multirate implementation of digital filters *
Responsable: Dra. Gordana Jovanovic D.

Ref. No. 34557-A

“Diseno de circuitos integrados digitales CMOS
para aplicaciones portdtiles inaldmbricas vy
multimedia”

Responsable. Mdnico Linares Aranda

Ref. 33812-A

“Novel silicon based multilayer optoelectronic
decives.”

Responsable: Dr. Alexander Malik Oleksandr

Ref. No. 33810-A

“Caracterizaciéon de componentes pardsitas
ymodelado del transistor MOS usando técnicas
de Alta frecuencia.”

Responsable: Dr. Roberto Murphy

CIENCIAS COMPUTACIONALES

Ref. No. 38436-A

“Clasificacion no supervisada para datos
dindmicos”

Responsable: Dr. Ariel Carrasco Ochoa

Ref. J31877

“Aprendizaje Automdtico para el andlisis de
informacién Astrondmica.”

Responsable: Dr. Olac Fuentes Chdvez

Ref. No. 139195-A

"Aprendizaje de conceptos y su aplicacion a
la Mineria de datos”

Responsable: Dr. Jesus Antonio Gonzdlez
Bernal

Ref. R31886-A

“Etiguetador de partes de la oracién para el
espanol de México.”

Responsable: Dr. Aurelio Loépez Lopez

Ref G-28649 H

“Las Huastecas. Sociedad, Cultura y Recursos
Naturales. Pasado y Presente”

CIESAS: Dr. Antonio Escobar Ohmstede, INAOE
Responsable: Dr. Aurelio Lopez Lopez

Ref. No J38707-A

Desarrollo de Herramientas de
Reconocimiento de Patrones para el andlisis
de Datos

Responsable Dr. Francisco Martinez Trinidad




Ref. No. 37914-A

“Estudio de las caracteristicas acusticas del
lanto de bebés para su aplicacion
reconocimiento automdtico del tipo de llanto
y la deteccién de patologias™

Responsable: Dr. Carlos Alberto Reyes Garcia

Ref. 31128-A

“"Adaptacién a través del Didlogo en la
interaccion Hombre-Mdaquina.”
Responsable: Dr. Luis Villasenor Pineda

PROYECTOS INSTITUCIONALES

Seleccién y Digitalizacion de la Colecciéon de Placas
Astrondmicas

Responsable: Dr. Octavio Cardona NUnez.

Evaluacion de las Condiciones Observacionales
del Observatorio Astrofisico “Guillermo Haro” vy
Cerro la Negra

Responsable: Dra. Esperanza Carrasco

Evoluciéon de Pulsares
Responsable: Dr. Alberto Carraminana

Observaciones Opticas del Cangrejo y otros Pulsares
Responsable:Dr. Alberto Carraminana

Estudios de Curvas de Luz de Pulsares
Responsable: Dr. Alberto Carraminana

Estudio de los Flujos Bipolares durante Explosiones
Solares en el UV
Responsable: Dr. Eduardo Mendoza

Estudios de la variabilidad de Estrellas T-Tauri
Responsable: Dr. Luis Carrasco Bazda

CO Survey of External Galaxies
Responsable: Dr. William Wall
Propiedades de brotes de formacion estelar:
relevancia cosmoldgica

Responsable: Dr. Elena Terlevich

Andlisis de Galaxias
Fourier 2-D
Responsable: Dr. Ivanio Puerari

Espirales con Trasformada

Historia de la Formacion estelar en Galaxias de tipoo
Starburst
Responsable: Dr. Divakara Mayya

La Masa vy la Extensidn de Halos Oscuros en Galaxias
Elipticas

Responsable: Dra. Esperanza Carrasco

Low Redshift Clusters of Galaxies Global properties
and Large Scale Motions
Responsable: Dr. Omar Lépez Cruz

Optical and NIR studies of Polar ring galaxies
Responsable: Dr. Ivanio Puerari

Spectral investigation of SCGG’S
Responsable : Dr. H. Tovmassian

Estudio de las Condiciones Fisicas de las Galaxias
Activas.
Responsable: Dr. José Guichard Romero

Estudio de GRO J1753+57 y sus confrapartes
Responsable: Dr. Alberto Carraminana

Observaciones Infrarrojas de Nucleos Activos de
Galaxias
Responsable: Dr. José Guichard Romero

The Second Byurakan Survey Construction of
complete sample of faint Seyfert and AGN
Galaxies.

Responsable: Dr. Luis Carrasco
Morfologia y cinemdtica de Galaxias
Medianamente Activas

Responsable: Dr. José Guichard Romero

Study of Physics, Kinematics and Geometry of
Broad and Narrow Lines Regions in Seyfert
Galaxies.

Responsible: Dr. José Ramdn Valdés Parra

Optical  Spectroscopy and ROSAT  X-ray
observations of the counterparts of Gamma ray
bursts

Responsable: Dr. Vahram Chavushyan

Identificacion y Estudio de Fuentes de Rayos X
detectadas por el satélite ROSAT
Responsable: Dr. Raul Mdujica, Dr. Vahram
Chavushyan

Estudio de la Fisica, Cinemdtica y Geometria de
las BLRs en Galaxias Seyfert.
Responsable: Dr. J. R. Valdés

La fisica de las SN de tipo IIN
Responsable: Dra. Itziar Aretxaga

Quimica Cudntica de Moléculas Interestelares
Responsable: Dr. Alejandro Paima




OPTICA

“Meftrologia o6ptica e instrumentaciéon vy
pruebas de sistemas dpticos”.

Responsable: Dr. Alejandro  Cornejo
Rodriguez

“Diseno e implementacién de elementos
Opticos difractivos™.

Responsable: Dres. Eduardo Tepichin
Rodriguez

“Investigacién en el desarrollo de
dispositivos optoelectrénicos”.
Responsable: Dr. Alexander Scherbakov

“Propagacién de luz  en  medios
inhomogéneos y anisotrépicos”.
Responsable: Dr. Sabino Chévez Cerda

“Desarrollo de sensores opticos”.
Responsable: Dr. Celso Gutiérrez Martinez

“Electrodindmica cudntica de cavidades y
descripcion modal de campos
parcialmente coherentes”.

Responsable: Dr. Héctor Manuel Moya
Cessa

“Procesado éptico y digital de imdgenes”.
Responsable: Dr. José Javier Bdez Rojas

“Diseno de sistemas interferométricos de
deteccion”.

Responsable: Dr. Serguei Stepanov

“Sintesis de nuevos materiales
hologrdficos”.

Responsable: Dr. Arturo Olivares Pérez

“Optica tedrica lineal y no lineal”.
Responsable: Dr. Sabino Chdavez Cerda

ELECTRONICA

“Sensor de radiacion ultravioleta altamente
eficiente con tecnologia de silicio”
Responsable : Dr. Mariano Aceves M.

“Diseno de fabricacidon y caracterizacién de
arreglos de microlentes y sistemas Opticos en
tecnologia de silicio™

Responsable: Dr. Francisco Renero.

"“Sintesis de sistemas Difusos analdgicos”

Responsable: Dr. Alejandro Diaz Méndez.

“Desarrollo de boldmetros para deteccién del
infrarrojo con tecnologia de silicio”
Responsable: Dr. Javier de la Hidalga

“Characterization and modeling of high-
frequency MOS Transistors”, Proyecto conjunto
con el ‘“Interuniversitair  Micro-Elekironica
Centrum” (IMEC) en Heverlee, Bélgica.
Responsable: Dr. Roberto Murphy

STRUDEL- Structured design in Electronics. con
colaboracién de la TU Delft, Holanda.
Responsable: Dr. Arturo Sarmiento Reyes.

CADEAU- Computer Aided Design tools for
Analysis and edUcation.
Responsables: Dr. Arturo Sarmiento Reyes y Dr.
Luis Herndndez Martinez

“Desarrollo del proceso CMOS de 0.8 micras”
Responsable: Dr. Alfonso Torres Jacome

CIENCIAS COMPUTACIONALES

"Aplicaciones de los FPGAs para desempeno
en fiempo Real” INAOE

Responsable: Dr. Miguel Arias y Leopoldo
Altamirano

“Aplicaciones del aprendizaje automdtico al
andlisis de informacién astronémica’” INAOE
Responsable: Dr. Olac Fuentes Chdavez

"“Digitalizacién de la Biblioteca Luis Enrique
Erro (BDLEE)

Responsable: Dr. Jaime Munoz Arteaga
“INAOE

PROYECTOS INTERINSTITUCIONALES

“Disefio y construccidon de un prototipo de
micromanipulador dptico para aplicaciones en
microscopia éptica de campo cercano”. CICESE
Dr. Victor Ruiz Cortés.
Responsable: F. Aguilar-Valdez

“Microscopia éptica de barrido”. CIO.
Responsable: F. Aguilar-Valdez

“Investigation on the non-linear and laser optics
and elaboration and implementation of new
diagnostic methods and tools to monitor ultrafast
phenomena in matter, implementation of share
facilities to study material properties to evaluate its




potential use”(CREOL) Center for Research and
Education in Opftics and Lasers, University of
Central Florida, Orlando, Florida USA.
Responsable: Carlos Gerardo Trevino Palacios

“Sensores de fibra éptica basados en rejilas de
Bragg para advertencia de condiciones
peligrosas”. CICESE.

Responsable: E. A. Kuzin

“Decoherencia en iones atrapados”,
Responsable Dr. Luis Manuel Arevalo Aguilar del
Centro de Investigaciones en Optica.
Responsable: Héctor Manuel Moya Cessa

“Cdatedra de Investigacion en Optica del instituto
Tecnoldgico de Monterrey".

Responsable: Héctor Manuel Moya Cessa, Sabino
Chdvez Cerda

“Estructuras dindmicas de inversion de poblacién
en fibras épticas dopadas: Propagacion de luz y
mecanismo de formacion'. CICESE.

Responsable: S. Stepanov

ELECTRONICA

Dr. J. Apolinar Reynoso Hernandez CICESE,
“Evaluacion de la tecnologia Silicio/SRO para
aplicaciones en circuitos pasivos(guias de
ondas planares) de radio frecuencia”
Responsable: Dr. Mariano Aceves Mijares

CIENCIAS COMPUTACIONALES

FISEP (Fomento a la Industria de Software en el
Estado de Puebla) Responsable: Dr. Manuel
Montes y Gémez

“Patrones de Diseno para el Desarrollo de
Sistemas  de Aprendizaje  Colaborativo
Aplicado a la Educacién a Distancia” BUAP-
INAOE

Responsable: Mario Rossainz Lopez Dr. Jaime
Munoz Arteaga

“Evaluacion  Automdtica de Usabilidad en
P&ginas Web" UAT-INAOE
Responsable: Dr. Jaime Munoz

“Diseno de una Metodologia para la
Concepcion de Sistemas Multimedia Centrada
en el Usuario Use of Computers for Learning
Basic Concepts of Sampling Rate Alteration”
Convocatoria 2002 del programa

mesoamericano de intercambio académico
ANUIES-CSUCA-INAOE
Responsable: Dr. Jaime Munoz

“Sistema de Procesamiento en Tiempo Real
con Redes Neuronales Celulares” Instituto de
Automdtica Industrial CSIC, Madrid Espana-
INAOE en revisidon
Responsable: Dr.
Chdveznava

Rodrigo Montufar

“Aplicacién de la Tecnologia SIG (Sistemas de
Informacién Geogrdfica) a la Gestion de
Informacién Ecoldgica, Medioambiental y del
Patrimonio Cultural de la Zona de Cholula”.
Espana-INAOE.
Responsable: Dr.
Chdveznava

Rodrigo MontUfar

“Creacidén de una base de datos para el
andlisis y explotacién del corpus” DIME INAOE-
[IMAS

Responsable: Dr. Luis Villasenor, Dr. Luis Pineda

PROYECTOS EXTERNOS

“Estudio del crecimiento y de las propiedades
Opticas, eléctricas y térmicas de sistemas
heteroepitaxiales con constantes no
acopladas”

Responsable: Dr. Mdaximo Lopez CINVESTAV-
IPN, Dr. Wilfrido Calleja, Dr. Alfonso Torres

“Estudio de capas de oxinitruro de silicio para
su aplicaciéon en dispositivos optoelectrénicos”
Responsable: Dr. Arturo Morales Acevedo
CINVESTAV-IPN, Dr. Wilfrido Calleja Arriaga.

“Nonlinear mean analog filters”, Colaborando
COSNET e INAOE
Responsable: Dr. Alejandro Diaz Sdnchez

“Characterization and modeling of transport
mechanism of ulfra thin oxynitride films to be used
for gate insulators in VLSl devices Applied
materials”, CINVESTAV e INACOE.

Responsable: Dr. Javier de la Hidalga

“Development of novel MOSFETs fabricated on
non-(100) silicon crystalline orientations.”
Responsible: Dr. Javier de la Hidalga.
Responsable: Dr. Don Kendall (Universidad de
Nuevo Mexico)




CIENCIAS COMPUTACIONALES

“Electronics Systems for Monitoring Lifetime
Behavior in Medflies” Universidad de California
Davis (UCD) y ECOSUR

Responsible: Dr. Leopoldo Altamirano Robles

Garfio 1.5 Secretaria de Marina
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles,
Dr. Miguel Arias Estrada

ASTROFISICA.

El drea de astrofisica del INAOE tiene como
mision  solucionar problemas cientificos vy
tecnoldgicos de frontera, la formacién de
recursos humanos especializados, desde
técnicos hasta nivel doctorado en astrofisica e
instrumentacién y la  vinculaciéon  del
conocimiento bdsico generado con
necesidades del sector pUblico.

El drea de astrofisica estd formada por 35
investigadores cuyas actividades cubren un
amplio espectro de tépicos, desde astronomia
solar hasta cosmologia. Se pueden identificar 5
ramas sustantivas de la astrofisica actual en las
que la mayoria de los investigadores del drea
concentran sus actividades:

1. Astronomia
Cosmologia
Astronomia Galdctica

Astrofisica Estelar,

Instrumentacién Astrondmica
Astronomia Milimétrica y
Radioastronomia

Extragaldctica y

AN

Investigacién.

En el 2002 para el drea de astrofisica tuvo un
resulfado constante en lo concerniente a
publicaciones. Durante el periodo de
evaluacién se  publicaron 54  articulos
arbitrados, han sido aceptados otros 27 y se
han enviado 17 mds. En el rubro de memorias
en congresos internacionales se tienen
publicadas 57 y 50 se encuentran en prensa. Es
importante mencionar que se promoverd, a
tfravés de mecanismos por definirse, que
algunos  investigadores  incrementen  su
produccion.

Es importante mencionar que como parte del
proyecto 28506-E apoyado por el CONACYT, el
INAOE continUa su incorporacién a la lista de
“Host Nacionales” para distribuir fodos los datos

colectados por el International Ultraviolet
Explorer (IUE). El IUE es la misidbn espacial con
fines astrondmicos mds exitosa de la historia y
ahora México y el mundo pueden acceder a
esta base de datos instalada en el INAOE. La
pdgina web es http://191.100.172.77

Formacion de recursos humanos.

La formacion de recursos humanos se realiza
bdsicamente a través de los posgrados que se
imparte en el drea: Maestria y Doctorado en
Astrofisica y en Instrumentacion Astrondmica.
Como resultado de la difusion que del
posgrado han realizado algunos investigadores
en universidades y tecnoldgicos, se inscribieron
14 estudiantes a los cursos propedéuticos, de
los cudles 7 fueron aceptados. Es importante
mencionar que se estdn realizando esfuerzos
para seleccionar a los mejores estudiantes vy
como consecuencia mejorar la eficiencia
terminal.

Sé continuo promoviendo el entrenamiento
infernacional de nuestros estudiantes en
instiftuciones de gran prestigio, como en el
Laboratorio de Astrofisica de Grenoble, que
pertenece a la Universidad Joseph Fourier en
Francia, en la Universidad de Pennsylvania, en
la Universidad de Cardiff, Inglaterra, en el
Observatorio  Astrondmico de Trieste, Italia,
Instituto  Astrofisico de Canarias, el Imperial
College, en Londres, Maryland, EUA, entre
otras.

Organizacion y participacion de eventos
nacionales e internacionales.

Se realizd, como todos los anos, el Taller de
Trabajo y la Conferencia Internacional del
Programa Guillermo Haro. El Taller versé sobre
Millimeter ~ Cosmology: From Primordial
Fluctuarions to  Galaxias. Los eventos
organizados dentro del Programa Guillermo
Haro han alcanzado reconocimiento
internacional.

La Reunién de OSIRIS (Optical System for
Imaginng & Low  Resolution Integral
Spectroscopy).

El Taller de Ciencia para jbvenes tuvo lugar en
las instalaciones del INAOE.

Por Ultimo las Olimpiadas de Astronomia en el
mes de noviembre, en la que participaron mds
de 100 estudiantes de preparatorias vy
universidades de todo el pais.




Vinculacién y convenios con ofras instituciones.
Se han mantenido los convenios con ofras
instituciones nacionales y extranjeras:
Observatorio  Landessternwarte  Heidelberg,
Universidad Estatal de Moscu M. V.
Lomonosov,  Universidad  Autébnoma  de
Hidalgo.

Grandes proyectos interdisciplinarios a largo
plazo.
Monitoreo del seeing en el Volcdn Sierra
Negra.

Mobile Anisotropy Telescope (MAT)

Gran Telescopio Canario (GTC)

OPTICA.

El drea de Ooptica estd formada por 37
investigadores  todos ellos con lineas
especificas e individuales de desarrollo
cientifico y tecnoldgico, las cuales se pueden
agrupar en 5 grandes dreas:

Optica Fisica

Optica Cudntica y Estadistica
Instrumentacién y Metrologia Optica
Fotdénica y Optoelectronica
Procesado de Imdgenes y Sefales

oAM=

Investigacién.

Durante el periodo de evaluacidn se
publicaron 31 articulos con arbitraje, han sido
aceptados 20 y se enviaron 7. En el rubro de
memorias en congresos internacionales se
fienen 72.

En el drea de Optica actualmente se tienen 7
proyectos interinstitucionales, 10 institucionales
y 19 con financiamiento CONACYT.

Formacidén de recursos humanos.

Se ha redlizado un andlisis respecto a los
tiempos de graduacion; el 90% de los
estudiantes de maestria y el 80% de los
estudiantes de doctorado, se gradian en los
fiempos establecidos por el CONACYyT.

Apoyo al GTM y al Observatorio Guillermo Haro
(Cananeaq)

En el contexto de la ciencia aplicada,
Investigadores de Optica, contfintan
colaborando con el desarrollo de la mdaquina
de medicién por coordenadas XYZ

Organizacion vy participacion  de eventos
nacionales e internacionales.
Se organizé un Taller sobre “Optica Moderna™.

Reunidn Anual INAOE-CVL con el tema: La
Visién.

Vinculacion
Se cred el Laboratorio Secundario de
Espectrofotometria y Colorimetria.

ELECTRONICA.

El drea de electréonica estd formada por 24
investigadores que constituyen una planta
interdisciplinaria que cubre ampliamente varias
de las ramas de investigacion y desarrollo que
la industria requiere para su futuro inmediato.

En este contexto uno de los objetivos del drea
de electronica es la formaciéon de estudiantes,
técnicos e investigadores altfamente
especializados cuya finalidad serd reducir el
rezago tecnoldgico, cientifico y educativo de
nuestro pais y que resolverdn algunos de los
problemas de la planta productiva.

La investigacidon generada en el drea de
electronica se pueden dividir en 5 grandes
lineas:

Diseno de Circuitos Integrados
Instrumentacion
Microelectrénica
Comunicaciones
Optoelectrénica

oo~

Investigacion.

Durante este periodo se publicaron 16 articulos
arbitrados, han sido aceptados otros 28 y se
han enviado 23. En el rubro de memorias en
congresos internacionales  se  fienen 73
publicadas.

Se han fortalecido los Laboratorios de Diseno
de Dispositivos y Circuitos Infegrados tanto en
el aspecto de hardware como en el software.

Formacidon de recursos humanos.

Esta formacidn se realiza bdsicamente a fravés
de los posgrados que se imparte en el drea:
Maestria y Doctorado en Electronica.

Apoyo al GTM




Los investigadores del drea de electrénica
continban apoyando actividades relativas al
Megaproyecto Gran Telescopio Milimétrico.

Vinculacién.

Se tienen proyectos de colaboracidén con el
CINVESTAV-IPN, la Universidad de Nuevo
México y el COSNET. MOTOROLA.

Organizacion de eventos nacionales e
internacionales:
¢ Taller Mesoamericano de Educaciéon a
Distancia y Biblioteca Digital.
e |EEE CAS TOUR Latinoamericano 2002.
e La Sociedad Mexicana de Ciencia de
Superficies y Vacio

CIENCIAS COMPUTACIONALES.

La Coordinaciéon de Ciencias
Computacionales tiene como objetivo general
realizar investigacion bdsica y aplicada que
aporte soluciones eficientes a problemas de
procesamiento de informacion, formacién de
recursos humanos con capacidad de crear
ciencia y tecnologia innovadora y el desarrollo
de proyectos de vinculacién con el sector
productivo.

El drea de ciencias computacionales estd
formada por 13 investigadores de tiempo
completo, todos ellos con el grado de doctor.

En la Coordinacién se estdn cultivando las
siguientes lineas de investigacion:

1. Aprendizaje Automatico y
Reconocimiento de Patrones, incluyendo
Reconocimiento Légico Combinatorio de
Patrones, Aprendizaje Automdtico y Mineria
de Datos.

2. Procesamiento de Lenguagje Natural,
incluyendo Procesamiento y Recuperaciéon
de Informacién, Sistemas Conversacionales
y Mineria de Texto.

3. Percepcion por Computadora, incluyendo
Visién,  Procesamiento  de  Imdgenes,
Graficacién y Reconocimiento del habla y
llanto del bebé.

4. Ingenieriac  en  Sistemas, incluyendo
Cobmputo reconfigurable, Diseno con
FPGA’s, Ingenieria de Software, Interfaz

Hombre-Mdquina, Simulacién, Redes de
computadoras y compresién de datos.

Investigacion.

Durante este ano se publicaron 11 articulos
arbitrados, han sido aceptados 4 y han sido
enviados 12. En el rubro de memorias en
congresos internacionales se tienen 24.

Formacién de recursos humanos.

La Coordinacion ofrece estudios de Maestria y
Doctorado en Ciencias Computacionales y de
Especialidad en Aprendizaje Automdtico vy
Reconocimiento de Patrones, Procesamiento
de Lenguaje Natural, Percepcién por
Computadora e Ingenieria en Sistemas.

Vinculacion.
El Proyecto Garfio, firmado con la Secretaria
de Marina, alcanzd exitosamente las metas
propuestas.

DOCENCIA.

La misidn de la Coordinacion docente es la
formacidén de recursos humanos altamente
preparados en Astrofisica, Optica, Electrénica
y Ciencias Computacionales.

Los objetivos principales de la Coordinaciéon
Docente son:

e Buscar los mecanismos para garantizar
la excelencia en los posgrados vy
mantenerlos  dentro  del Padréon
Nacional de Postgrados del CONACyT.

e Programar las actividades docentes del
Instituto

e Apoyar a maestros y alumnos en el
proceso de aprendizagje.

e Procurar que los alumnos obtengan sus
grados en los fiempos preestablecidos.

e Interactuar con ofros centros de
educacioén superior en el pais y en el
extranjero.

e Difundir los programas de postgrado, y
reclutar a los mejores alumnos tanto del
pais como del extranjero.

e Fomentar la participacidon de los
estudiantes en proyectos y publicacion
de articulos cientificos.




En la actualidad los 8 Programas de posgrado
del INAOE estédn dentro de los programas de
Excelencia de CONACVYT.

Formacién de Recursos Humanos y Docencia

en 2002
Alumnos activos en Maestria 185
Alumnos activos en Doctorado | Y |
Alumnos graduados en Maestria 43
Alumnos graduados en Doctorado 17
Publicaciones arbitradas con 38
participacién de estudiantes

Memorias en congreso con 110
participacién de estudiantes

Vinculacion con el sector productivo

En materia de vinculacién productiva y social,
durante el 2002, se negociaron 19 proyectos,
de los cuales 6 se confrataron con un monto
de $24'504,558 (veinticuatro millones quinientos
cuatro mil quinientos cincuenta y ocho pesos).
La cantidad contratada rebasa la meta para
el periodo.

Durante el periodo de evaluacién, a través de
la Direccion de Vinculacion, se negociaron 19
proyectos, de los cuales é se contrataron con
un monto de $24'504,558 (veinticuatro millones
quinientos cuatro mil quinientos cincuenta vy
ocho pesos). La cantfidad contratada rebasa
la meta para el periodo.

Ademds, a través de la Direccion de
Vinculacién, los investigadores de la
Coordinacién de Ciencias Computacionales
presentaron al fideicomiso de la Secretaria de
Marina los siguientes proyectos:

e Garfio2

e Garfio aéreo

e Radares

e Red Tdctica

Red Médica
e Mdaqguina Criptogrdfica

Difusidon y extensidn

Una de las preocupaciones centrales del
INAOE para el 2002 fue la de proyectar y
difundir su trabagjo entre pulblicos no
especializados y darse a conocer mejor en su
entorno mds inmediato, el Estado de Puebla.
Por ello, los departamentos de Comunicacién
Social, de Difusion y de Logistica de este
Instituto encauzaron sus esfuerzos hacia la
consecuciéon de dicho objetivo. Esta labor se
hizo en estricto cumplimiento de lo dispuesto
en el Programa de Mediano Plazo del INAOE.

De esta manera, durante el periodo de
evaluacion, se continud con el programa de
visitas externas gracias a la participacién de
investigadores, estudiantes, técnicos vy, en
general trabajadores y becarios del Instituto. En
particular los estudiantes de posgrado de
astrofisica, quienes ofrecen pldticas
preparadas especialmente para todas y cada
una de las escuelas que visitan el INAOE

El nUmero de visitas se incrementd con
respecto al ano anterior. A continuacion se
muestra el nUmero de visitantes por mes:

Visitas guiadas en el INAOE

NUmero de Visitantes

2002
Enero | 786
Febrero 588
Marzo | 333
Abril 1191
Mayo | 460
Junio 378
Julio | 317
Agosto 245
Septiembre | 240
Octubre 377
Noviembre | 821
Diciembre 459
| 6197

En este mismo contexto, el INAOE organizé el
Segundo Encuentro del Nino y la Ciencia. Un
esfuerzo del INAOE y la Zona Escolar nUmero 20
de la ciudad de Puebla, los dias 25 y 26 de
abril, con la asistencia de 680 ninos de nivel
primaria, a los que se ofrecieron las
conferencias “El sistema solar”, con el M.C.
Roberto Romano, vy ‘“Clasificacion de
Galaxias”, con la M.C. Raquel Diaz. Asimismo,




se realizd una visita guiada a las instalaciones;
hubo presentacién de trabajos sobre el sistema
planetario a cargo de los ninos, y falleres de
clasificacion  de galaxias, maquetas de
sistemas planetarios, dibujos y mantas. También
se organizd una exposicion al aire libre.

Asimismo, el INAOE participd en octubre en la
Novena Semana Nacional de Ciencia vy
Tecnologia. En esta Ultima edicién el INAOE
organizé actividades tanto en sus instalaciones
de Tonantzintla, como en Puebla en el Centro
de Educacién Especial. Como cada ano, se
contdé con la participacidon de investigadores,
estudiantes, técnicos y trabajadores. Hubo
visitas guiadas; una observacion nocturna; 20
pldticas; 20 talleres; un carrusel de ciencia con
experimentos de ninos; presentaciones sobre
ciencia a cargo de los ninos; obras de teatro y
una expo-ciencia, a cargo de los estudiantes
de la escuela IUPAC, de Aflixco, Puebla. En
total, se atendié a 3110 ninos y jévenes, lo que
representa un incremento de 39 por ciento con
respecto al ano pasado, cuando se atendid a
2,235.

Promocién en medios informativos.

Este ano se prosiguid con la difusion del INAOE
en medios de comunicacién locales vy
nacionales. Destaca la elaboracion de un
suplemento especial del INAOE para el
periddico local Sintesis, la conclusion de un
video institucional y un programa especial de
una hora para Televisa Puebla. También se
firmd& un convenio con el portal Universiq,
dedicado a universitarios.

Exposiciones y conferencias de divulgacion
cientifica

Se concretd la colaboracidon con el Museo
Nacional de los Ferrocarriles Mexicanos y se
frabajo conjuntamente en la exposicion “60
anos explorando el Universo”, que se exhibid
del 17 de marzo al 15 de julio. También se
organizé un taller infantil de astronomia bdsica,
que fue impartido de febrero a marzo, en el
Museo, por el Dr. José Ramdn Valdés, el Dr.
Eduardo Mendoza, el Dr. Raul MUjica y el Dr.
Miguel Chdavez. También se ofrecié a los nifnos
que asisten al Museo un taller de intfroduccidn
a la 6ptica, que corrid a cargo del M.C. Adridn
Carvajal, la Dra. Jazmin Carranza, el Dr.
Francisco Renero, el M.C. Félix Gracia, el Dr.
David lturbe y el Dr. Javier Baez. Ambos talleres
fueron todo un éxito. También se ofrecié un
ciclo de conferencias a cargo de los doctores

Alberto Carraminana, Itziar Aretxaga, Eduardo
Mendoza y Raul MUjica.

El 23 de mayo se participd en una feria
educativa organizada en el Cenitro de
Convenciones de la ciudad de Aflixco.

Conjuntamente con la Casa de la Ciencia de
Atlixco se organizd la Feria de las Matemdticas.

Para el 2003, el Departamento de
Comunicacién Social del INAOE buscard
mejorar el programa de visitas externas,
procurando atender a una mayor poblacion;
apoyard a los investigadores y estudiantes en
sus labores de divulgacién cientifica, vy
continuard coadyuvando en la difusidon de las
actividades sustantivas del Instituto
estrechando lazos con ofras instituciones
educativas y culturales.

En el rengldn de medios de comunicacion, el
Departamento de Comunicacién  Social
apoyard en dos grandes campanas: la difusiéon
permanente de los posgrados, y la campana
“Protejamos nuestros cielos”. Se buscard tener
un mayor impacto en los medios informativos
con inserciones y spots, y se producirdn tres
cdpsulas de radio, para cuya transmision se
solicitardn tiempos oficiales.

El drea de difusion, también tiene como labor
dar a conocer los avances cientificos y
tecnolégicos asi como las actividades del
Instituto  Nacional de Astrofisica, Optica y
Electronica, por lo que ha desarrollado
numerosas estrategias de comunicacién para
llevar a cabo su tarea. Los factores de éxito se
cifran en la busqueda de los mejores espacios
para colocar los mensajes requeridos para su
funcidn y en el intento de establecer una
comunicacion precisa con los usuarios de los
servicios que éste ofrece. Sin embargo, el
intercambio de informacién entre el personal
del Instituto, se presenta también como una de
las amenazas para alcanzar los objetivos del
Departamento, ya que no se han establecido
los medios de comunicacién correctos. Una
vez superados estos obstdculos el trabajo serd,
sin lugar a dudas, mucho mds profesional.

Entre los materiales mds significativos que
elabord el drea de difusion se tienen los
siguientes:




e Folletos de cardcter institucional

e Tripticos de cardcter institucional

e Reconocimientos-diplomas

e Carteles con diversos tirgjes

e Invitaciones para actos varios

e Inserciones en prensa

e Inserciones en revistas especializadas

e Participaciones en exposiciones-foros-
congresos nacionales y locales

e Material completo para el Programa
Guillermo Haro 2002

e Bolefines internos del INAOE (Apice)
e Disenos e impresiones varios
e Video institucional

e Proyecto de video institucional GTM
“Lejanias”

e Participacion en el curso “La visidon” con
el tema “La vision y la comunicaciéon”

Con el material descrito, el INAOE ha tenido
impacto en distintos sectores de la sociedad.
En este mismo contexto podemos mencionar
otras participaciones como: una exposiciéon
tecnolégica en la Cdmara de Diputados en la
ciudad de México, con lo que se expuso a los
legisladores el trabajo que el Instituto
desarrolla. También se tuvo presencia en la
expo organizada por el Tecnoldgico de ciudad
Serddn, con lo que se mantuvo contacto con
estudiantes que representan posibles
prospectos para ingresar a los posgrados. Para
el publico en general se asistid a la expo
organizada por SEDECO, en la que el Instituto
ofrecié su capacidad cientifica y tecnolégica.
Para los empresarios y ofras instituciones
cienfificas se participd en las expos
organizadas por CIME vy la Secretaria de
Economia, donde el INAOE se presentd como
la solucion cientifica y tecnologia a los
problemas de la empresa mexicana. También
se realizd una expo de fotografias del EZLN en
las instalaciones del Instituto.

Las labores que desarrolla el Departamento de
Difusion son extremadamente variables de un
ejercicio a otfro por lo que la comparacion de
dos o mds es de dificil andlisis. Se prestan
servicios de muy diversas indoles, desde la
asistencia a exposiciones, la elaboracion de
material para congresos y aniversarios, hasta la
impresién de carteles y material unitario de
difusion externa e interna. Lo que el
departamento requiere con mayor urgencia,
es el establecimiento de mecanismos de
comunicacién interna que permitan desarrollar
sus labores de manera mds rdpida y mejor
elaborada.

Proyecto Gran Telescopio Milimétrico
Estado Actual del Proyecto

Para un entendimiento comparativo del avance
de la construccion del Gran Telescopio
Milimétrico, al cierre del ejercicio del 2002, es
conveniente  recordar como marco de
referencia las etapas principales de su ejecucion,
asi como los avances generales que a diciembre
del ano 2001 presentaba el proyecto.

Visitas guiadas en el INAOE

NUmero de Visitantes

2002
Enero | 786
Febrero 588
Marzo | 333
Abril 1191
Mayo | 460
Junio 378
Julio | 317
Agosto 245
Septiembre | 240
Octubre 377
Noviembre | 821
Diciembre 459
| 6197




Conforme se muestra en la tabla anterior, al
cierre del 2001 se habia concluido el diseho de
los sistemas bdsicos de la antena, asi como la
construccion de las pilas de apoyo de la
cimentacién y la torre de soporte de la anteng,
donde se instald el sistema de sujecidon y gjuste
de la pista de rodamiento, y fambién el anillo de
cimentacion del balero de rodamiento azimutal.

La estructura de acero del telescopio, a
diciembre del 2001, presentaba un avance de
100% en la fabricacién de la alidada; ésta fue
ensamblada en dos etapas en la planta de
Adriann’s de México (ADM), en Tlalinepantla; una
vez aprobado este proceso, hacia el tercer
fimestre del ano pasado comenzaron a
fransportarse las primeras piezas de acero de la
antena al sitio de instalacion. Asimismo, al cierre
de ese periodo, se tenia un avance del 90% en la
fabricacién de la estructura de elevacion y del
balastro de la antena; también se habia
fabricado el 60% de la estructura del reflector, de
la cual conforme al diseno de MAN, un doceavo
fue ensamblado en planta, para efectos de
verificacion geométrica. En este proceso, los
esquemas de  supervisibon  que  pagan
esencialmente los Estados Unidos, verificaron que
las especificaciones técnicas del diseno fueran
alcanzadas, estableciendo ademds diversos
procedimientos para el ensamble de la
estructura que se daria en el volcdn Sierra Negra
a partir de enero del 2002.

Respecto del suministro de energia eléctrica, en
diciembre del 2001 la Comisibn Federal de
Electricidad concluyd las obras del tendido
aéreo de la linea de transmision, en un recorrido
aproximado de 33 kildmetros, desde la
subestacion del municipio de Esperanza, y se
habian adquirido los transformadores que serian
puestos en operacién en los primeros meses del
ano siguiente. Sin embargo, como se informd
oportunamente a la Junta de Gobierno, debido
a una fuerte tormenta que se presentd en enero
del 2002, se fracturaron 12 postes instalados en la
parte alta de la montana, haciendo imposible la
conclusién de los trabaijos.

B problema descrito obligd a reconfigurar el
proyecto original de la linea de transmision, para
evitar danos de similares en el futuro: se convino
con la CFE ampliar a 2.3 kildmetros la linea
subterrdnea en la Ultima parte del tendido, en
vez de los 800 metros originalmente planeados.

La Gerencia de Estudios de Ingenieria Civil (GEIC)
de la CFE, por su parte, hacia fines del 2001
concluyd la primera fase de la instalacion del
sistema de tierras fisicas del telescopio.

Respecto de la pista de rodamiento, hacia el
Ultimo trimestre del 2001 finalmente concluyd la
modificacion del disefio de los perfiles de unidn
de los segmentos que la componen. Esta tarea
fue realizada por la empresa Simpson Gumpertz
& Heger con base en el procedimiento de
soldadura desarrollado por la empresa PCI, de
llinois. Con esa informacién, se encargd en
diciembre a la empresa VATECH terminar al
100% la fabricaciéon de la pista.

Para la fabricacidon de los paneles, a fines del
2001 la empresa Composite Optics Incorporated
(CQI) habia presentado el disefo preliminar con
resultados promisorios sobre el nuevo desarrollo.
No obstante, debido a las dificultades para
alcanzar la especificacion solicitada por los
astrénomos de 20 micras rms en la superficie, la
fabricacién del primer articulo tuvo un retraso de
un ano. En la parte que le corresponde a México,
al cierre del 2001 personal técnico de ADM habia
participado en la primera fase de capacitacion
en el manejo de materiales compuestos, y se
habic completado la definicion de las
instalaciones y equipos de la planta de
fabricacién en Tlalnepantla.

Finalmente, en el Laboratorio de Superficies
Asféricas se habian puesto en marcha las dos
mdquinas principales construidas en el INACE. La
mdquina XYZ fue sometida a las primeras pruebas
a cargo del CENAM. La herramienta de pulido
del molde del reflector secundario, habia iniciado
su fabricacion.

Con estos antecedentes, se informa a
continuacién el estado de avance del proyecto
al cierre del ejercicio del 2002.

Diseno

La configuracion del reflector primario consiste en
cinco anillos de paneles frapezoidales de
aproximadamente 5 x 3 metros, que en conjunto
implica la fabricacion de 180 paneles con
pldstico reforzado con fibra de carbdn.




En el periodo que se informa, la empresa COI
completd al 100% el diseno del panel del anillo
cinco y alcanzé un 80% de avance en la
ingenieria de los paneles de los anillos 1 a 4. La
parte central la constituye la terminacion del
primer panel del anilo 5 que fue revisado
cuidadosamente por un comité ad hoc. Por
primera vez, se ha desarrollado una superficie de
grandes dimensiones, con precisiones de
drededor de 20 micros. La tecnologia
correspondiente serd transferida a ADM, para su
utiizacion en México. El diseno faltante, se
relaciona con la ubicacidén de los puntos de
apoyo del panel con sus estructuras de soporte
(“subframe”) y su integracién de conjunto con la
estructura del reflector, disenada por MAN, pero
con el nuevo concepto desarrollado por COI.
Esta empresa y la fima SGH han venido
frabajando por mds de un ano con ese propdsito.
Hasta ahora, han terminado el diseno modificado
para el anillo cinco de la antena.

Por otra parte, durante el proceso de
fabricacion de la estructura del telescopio,
supervisada por ANTEDO, ha sido necesario
mantener un proceso de comunicacidén con
MAN para clarificar detalles del diseno. Dado
el manejo de tolerancias muy esfrictas, en
ocasiones han tenido que ser revisadas
conforme se han presentado problemas, tanto
en la fabricacion como en el proceso de
ensamble en el sitio. Como se ha informado,
todos los cambios al disefio original han sido
consultados con MAN, a efecto de asegurar el
comportamiento de la antena conforme a los
fundamentos de la ingenieria desarrollada en
Alemania.

Un aspecto destacable del periodo que se
informa fue el diseno de las estructuras
temporales de soporte de la antenaq, realizado
por el INAOE, para hacer posible el ensamble
de la estructura de acero. Cuando el sistema
de rodamiento esté disponible, tales columnas
serdn retiradas y el telescopio podrd moverse
azimutalmente.

Desarrollo del Sitio

La actividad prioritaria en el sitio continda
siendo la puesta en servicio del suministro de
energia eléctrica, con el objeto de apoyar el
frabajo de soldadura de la estructura de acero
a cargo de ADM, asi como para alimentar en
el futuro cercano los equipos especiales que se

empleardn en la soldadura de la pista de
rodamiento.

Con ese propdsito, se aplicaron recursos para
la excavacion y el colado de la parte
subterrdnea de la linea de transmision, en un
tframo de poco mds de 2 kildmetros, a partir de
la zona arbolada del volcdn. En esta obra, se
colocaron alrededor de 3,000 tubos por donde
se conducirdn los cables de transmision, y se
construyeron 35 registros de concreto con base
en los requerimientos técnicos de la CFE.
Asimismo, durante el periodo se inicid la
construccién del cuarto de mdquinas, donde
en una primera etapa se instalardn solamente
los tfransformadores y la planta de emergencia.

La Gerencia de Estudios de Ingenieria Civil
(GEIC) de la CFE, instalé dos torres de
pararrayos, und para la proteccion de la zona
de los trabajos de instalacion de la antena, y la
otra para la proteccidén especifica de los
equipos de mediciobn meteoroldgica que
operan en la cima.

En la parte social, se ha frabajado
conjuntamente con las oficinas relacionadas
con tenencia de la tierra para regularizar los
predios que fueron afectados por la
construccién del camino de acceso a cargo
del Gobierno del Estado. Asimismo, el Gobierno
del Estado de Puebla integré un programa de
empleo temporal, por medio del cual se
contrataron 85 miembros de la comunidad de
Texmalaquilla, quienes se encargaron de
plantar 16,000 drboles suministrados por la
Comision Nacional Forestal, organismo que
solidariamente apoya al INAOE en esta tarea.
Estos drboles estdn protegidos para evitar
acciones depredadoras por parte del ganado
bovino que existe en la regién. Su crecimiento
es vigilado por personal del INAOE, con el
auxilio de miembros de la comunidad de
Texmalaquilla.

Como un apoyo importante a la comunidad
circundante, se estd implantando el programa
de especies forestales comerciales (drboles de
navidad). Por medio de este programa, los
ejidatarios tendrdn fuentes de ingresos distintos,
tfratando de evitar la tala ilegal en el parque
nacional.




Se elabord la propuesta de manejo del Parque
Nacional Pico de Orizaba, la cual se presentd
a la SEMARNAT-CONACYT, utilizando Ila
convocatoria del fondo sectorial respectivo. Se
integré  la  informaciéon generada por la
Universidad de Massachussets y el Colegio de
Posgraduados. Se han ingresado diversas
propuestas de cooperacién internacional ante
la SER, con el objetivo de conseguir fondos de
apoyo a la comunidad, e integrarlos en el
mismo manejo del parque.

Finalmente, respecto de la titulacion de los
terrenos donde se construye el GIM, que
abarcan 10.5 hectdreas del Parque Nacional
Pico de Orizaba, continla en espera la
publicacién del decreto respectivo en el Diario
Oficial de la Federacién. Este tramite
corresponde a la Direccidn General del
Patrimonio Inmobiliario Federal y a la Direccion
de Asuntos Juridicos de la Presidencia de la
Republica.

Estructura de Acero

En el periodo que se informa comenzd la
instalacién de la estructura de acero del
telescopio. Pese a que no se cuenta aldn con
el sistema de rodamiento (cuya fabricacion se
encargd durante este periodo), esto fue
posible tras la fabricacidn de un sistema de
soporte temporal de la antena disenado por el
INAOE y aprobado por MAN.

Los avances registrados en la instalacion de la
alidada inferior, en el gjercicio que cubre este
reporte, fueron adecuados. ANTEDO verificd su
adlineacién, aprobando el inicio de la
soldadura. En esta actividad, ADM ha ftenido
problemas con el procedimiento que se aplica
conforme a las normas establecidas por MAN.
Principalmente, la alta humedad relativa
presente en el sitio, sobre todo en la
temporada de lluvios, ha retrasado estos
trabagjos. ANTEDO, con el propdsito de
encontrar soluciones alternativas que permitan
una mayor velocidad de ejecucién, estd
revisando con MAN los criterios de aprobacion
y estd consultando con expertos en soldadura
la posibilidad de aplicar procedimientos
distintos.

Existen por supuesto técnicas de soldadura
probadas para ambientes de alta humedad.
Sin embargo, sus costos estén por encima de

las posibilidades actuales del proyecto, y por
ofra parte no se ha logrado garantizar que
soldadores de alta calificacion especialistas en
estas técnicas acepten trabagjar en las
condiciones del volcdn Sierra Negra.

En la planta de Tlalnepantla, ADM ha
continuado con la fabricacién de la estructura
del reflector, que presenta un avance del 97%.
Asimismo, se encuentran en la planta de NKS,
en Ldazaro Cdrdenas, los anillos de sujecion del
balero azimutal para realizar el maquinado
establecido por MAN. Se espera que en el
primer frimestre del 2003 se instale el balero,
bajo la supervision del fabricante HOETCH.

Paneles

Composite Optics prdcticamente concluyd el
disefo de los paneles para los cinco anillos del
reflector y termind la fabricacién del primer
articulo, que corresponde a un panel del anillo
cinco. Debido a las dificultades técnicas que
ha implicado el nuevo desarrollo tecnoldgico,
esto se dio con poco mds de diez meses de
retraso con respecto al programa original
establecido en el contrato que tiene firmado
con la UMASS. Los dias 23 y 24 de septiembre
fueron presentados sus resultados, cuyo andlisis
y aprobacién total se encuentra en proceso
por un grupo de técnicos vy cientificos
designados por el INAOE y la UMASS.

Las especificaciones establecidas por el diseno
de MAN son 20 micras RMS para cada panel;
el proyecto GTM, de acuerdo a la propuesta
de COlI, espera alcanzar la una precision final
de 15 micras, lo que representaria la
posibiidad de que el telescopio frabajara
incluso en regiones submilimétricas. Hasta
ahora, los resultados alcanzados por COI son
exitosos, por lo que se espera que hacia el
segundo frimestre de 2003 se inicie la
fabricaciobn en México, cuya planta se
encuentra ya instalada y con las Ultimas
modificaciones sugeridas por el proyecto.

En el ejercicio que se informa, en efecto, ADM
avanzd en la instalacidon de equipos y en la
fabricacidn de herramientas que serdn
necesarios para la fabricacion de los paneles,
incluyendo un sistema de cimentacion de la
mdaquina medidora de coordenadas que
adquirid la UMASS y que actualmente se
encuenfra en proceso de donacidn. Este




proceso, en el que la embajada de los EUA ha
venido interviniendo activamente, lo conduce
directamente el CONACYT.

Pista de Rodamiento

En mayo de 2002, se concluyd el maquinado
de los perfiles de union de la pista de
rodamiento. Esta se encuentra ya en el sitio,
donde se hacen los preparativos para su
instalacién. La soldadura se dard una vez que
se integren los programas de instalacion de la
estructura con esta actividad, de manera que
no interfieran con el proceso de instalacion de
la alidada. La suficiencia presupuestal en este
ano, también es un factor que se estd
considerando para determinar el momento en
que debe ser ejecutado el ftrabagjo. No
obstante, dado que el sistema de rodamiento
de la antena serd entregado a fines de marzo,
serd a mds tardar en el primer trimestre del
2003, cuando la pista de rodamiento quede
instalada. Después de un andlisis detallado,
UMass decidid licitar el proceso de soldadura,
que es de muy alta complejidad, con una
empresa mexicana.

Laboratorio de Superficies Esféricas

Durante el ejercicio que se informa, los
técnicos y los cientificos del INAOE encargados
de la méaqguina medidora de coordenadas se
concentraron en la calibracién detallada, una
vez que se conocieron los resultados de las
pruebas efectuadas por el Centro Nacional de
Metrologia efectuadas en enero. Actualmente,
para propdsitos de medicion de los paneles del
telescopio, la mdaquina cumple con los
requisitos de precisibn necesarios.  Las
instalaciones se han preparado para integrar y
para medir el molde del anillo 5, que serd
enviado por COIl en marzo de 2003. Esto
permite al INAOE dar cumplimiento a la
metodologia adoptada en el contrato con
ADM para la verificacién de la precision de
manufactura, independientemente de los
trabajos de similar naturaleza que se realizardn
en la planta con la maquina adquirida por los
EUA.

Respecto del reflector secundario, continuaron
los trabajos de fabricacidon de la herramienta
de pulido. En paralelo, en el periodo se
construyeron las estructuras de soporte del
molde principal, el cual se encuentra ya en las
instalaciones del laboratorio. La mdguina
pulidora, estd en proceso de calibracién final.
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